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Upínací síly při válcovém (obvodovém) frézování

Nesousledné frézování – fréza se otáčí proti směru posuvu obrobku. Velikost 
a směr upínací síly závisí na velikosti a směru řezné síly. Pro zjištění upínací síly nejdříve musíme zjistit sílu řeznou. 
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1. Fréza
2. Obrobek

Řezná síla

t mm hloubka třísky
b mm šířka frézování
p MPa řezný odpor
kf  součinitel frézování 

sz mm posuv
z 1 počet zubů
Dn mm průměr frézy
Pokud známe řeznou sílu Fřez, můžeme vypočítat pomocí empirického vztahu sílu radiální Fr:
  

Výsledná síla F se vypočítá z Pythagorovy věty:


Výslednou sílu F rozložíme do směru posuvu Fx  a do směru kolmého Fy.
U nesousledného frézování vytrhává fréza obrobek z upínače a složka síly Fy působí proti upínací síly Fu.

Při upínání musí platit:


Z fyzikální podmínky pro smykové tření vyplývá:

Dosadíme a získáme velikost upínací síly:
 

Velikost upínací síly při nesousledném frézování:

Fx N síla ve směru posuvu
Fy N síla kolmá ke směru posuvu
Ft N třecí síla mezi obrokem a pracovním stolem
Fu N upínací síla
f 1 součinitel smykového tření

Skutečná upínací síla Fus:


k1 součinitel bezpečnosti k = 1,5

Skutečná upínací síla Fus se rozloží do upínek podle jejich počtu:


Sousledné frézování – při sousledném frézování se otáčí fréza ve směru posuvu obrobku a zatlačuje obrobek do upínače.  Fy působí ve směru upínací síly Fu.
 Postup při řešení je shodný s postupem řešení upínací síly při nesousledném frézování, jenom směr síly Fy je opačný.

Velikost upínací síly při sousledném frézování:



























Test
1. Značka t  představuje:
1. hloubku třísky
1. šířku frézování
1. posuv

1. Výslednou sílu F nezískáme ze vztahu:
1. 
1. 
1. 

1. Nesousledné frézování:
1. fréza se otáčí ve směru posuvu obrobku
1. fréza se otáčí proti směru posuvu obrobku
1. obrobek se posouvá ve směru rotace obrobku

1.  Řezná síla závisí na:
1. posuvu, hloubce třísky a měrném odporu obráběného materiálu a součiniteli frézování
1. posuvu, otáčkách a měrném odporu obráběného materiálu a součiniteli frézování
1. posuvu, řezné rychlosti a měrném odporu obráběného materiálu součiniteli frézování


1. Složka síly Fy při sousledném frézování:
1. nemá na upínací sílu Fu vliv
1. zvětšuje upínací sílu Fu
1. zmenšuje upínací sílu Fu
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