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Upínání pomocí trnů
1. Upínání pomocí kuželových upínacích trnů
Kuželové trny se používají k upínání obrobků, které mají přesně obrobenou díru ve stupni přesnosti IT5 až IT7.
Trny mají kuželovitost 1:1 500 až 1:2 500, jsou broušeny a kaleny na tvrdost 58  2 HRC. Používají se pro upínání obrobků pro jemné soustružení a hrotové broušení. Obrobky se na trny lisují jednoduchými ručními lisy. 
Výhody upínání na kuželový trn:
· je zaručená dokonalá souosost díry s obráběnou plochou
Nevýhody upínání na trn:
· pro každý průměr díry musí být jiný trn
· obrobek musí být nalisován
· podle velikosti úchylky díry zaujme každý obrobek ve směru osy jinou polohu

Výpočet upínací síly:

Přičemž:     a  
Fu – upínací síla [N]
Ft – třecí síla [N]
Fto- třecí síla za klidu[N] 
d – průměr upnutí [mm]
D – obráběný průměr [mm]
b – šířka upínané plochy [mm]
f – součinitel smykového tření za pohybu
fo  - součinitel smykového tření za klidu
p – tlak styčné plochy [MPa]
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Rovnováha momentů:
Fz – složka řezné síly [N]	
  z toho vyplývá  
  tlak styčné plochy 
Vzorec pro tlak dosadíme do vzorce pro upínací sílu:
  a    
  
  
2. Upínání pomocí válcových upínacích trnů
Použití válcových a kuželových trnů je obdobné. Válcové trny jsou vhodné pro obrobky s dírami vyššího stupně přesnosti. Přesahem mezi trnem a obrobkem dosahujeme potřebný tlak.
Výpočet upínací síly:
  a    
Fu – upínací síla [N]
Ft – třecí síla [N]
Fto - třecí síla za klidu[N] 
d – průměr upnutí [mm]
D – obráběný průměr [mm]
b – šířka upínané plochy [mm]
f – součinitel smykového tření za pohybu
fo  - součinitel smykového tření za klidu
p – tlak styčné plochy [MPa]

Podobně jako ukuželových trnů platí i pro válcový trn momentová rovnice:
 
  tlak styčné plochy 
Tlaku se dosáhne přesahem:
  
– přesah [mm]
- Poissonovo číslo (pro ocel )
E – modul pružnosti [MPa]










 


Test
1. Při upínání na válcový trn musí být mezi trnem a obrobkem uložení:
1. s vůlí
1. s přesahem
1. přechodné

2. Upínání na kuželový trn není vhodné pro:
a) přesné soustružení
b) přesné frézování
c) hrotové broušení

3. Trny jsou kaleny a broušeny na:
1. 58  2 HRB
1. 58  2 HRC
1. 58  2 HRV

4.  Díra v obrobku při upínání na trn musí být vyrobena ve stupni přesnosti:
1. IT8–IT9
1. IT10-IT11
1. IT5-IT7

5.  Rovnováha momentů při upínání na trn je vyjádřena vztahem:
1. 
1. 
1. 
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