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Hydrodynamika – rovnice spojitosti toku
Ustálený tok ideální tekutiny se řídí dvěma rovnicemi:
1. Rovnicí spojitosti toku – tato rovnice vyjadřuje zákon zachování hmoty
2. Bernoulliovou rovnicí pohybovou – tato rovnice vyjadřuje zákon o zachování a přeměně energie
 Předpokládáme že, při ustáleném průtoku tekutiny proudovou trubicí s proměnným průtočným průřezem je prostor vytyčený proudovou trubicí je zcela zaplněn, dále předpokládáme že, plášť trubice je nepropustný a tekutina protéká pouze trubicí.
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Tekutina do trubice vstupuje průřezem o ploše S1 a vystupuje průřezem S2.
Ze zákona o zachování hmoty plyne, že hmotnostní tok vtékající a vytékající musí být stejný. V každém průřezu musí být hmotnostní tok stále stejný.

Za hmotnostní tok dosadíme:

Tato rovnice je rovnicí spojitosti toku pro stlačitelné tekutiny, u nichž se mění hustota během toku tekutiny trubicí.


Pro nestlačitelné tekutiny – kapaliny, u kterých zůstává během toku hustota stejná ρ1=ρ2=ρ platí:

Objemový tok je v každém průřezu stejný:

Z rovnice spojitosti toku vyplývá:
1. Při ustáleném průtoku tekutiny trubicí stálého i proměnného průtočného průřezu je hmotnostní tok v každém průřezu trubice stejný.
2. Při ustáleném průtoku nestlačitelné tekutiny trubicí stálého i proměnného průtočného průřezu je objemový tok v každém průřezu trubice stejný.
3. V zúženém průřezu proudí tekutina větší rychlostí.


Hydrodynamika – rovnice spojitosti toku
Pracovní list:
Příklad číslo 1:
Potrubí se rozšiřuje z průměru d1= 140 mm na průměr d2. V části potrubí o průměru d1 proudí voda rychlostí w1 = 40 km.h-1. Navrhněte průměr potrubí d2, má-li jím voda proudit rychlostí w2= 10 m.s-1.

Hydrodynamika – rovnice spojitosti toku

1. V každém průřezu trubice je objemový tok stejný při ustáleném toku tekutiny:
1. stlačitelné
1. nestlačitelné
1. stlačitelné i nestlačitelné

1. Kolikrát rychleji proudí kapalina v potrubí kruhového průřezu s vnitřním průměrem d1=20mm, nežli v porubí s průměrem d2=40 mm:
1. 2 krát
1. 4 krát
1. 8 krát

1. Rovnice spojitosti toku vychází:
1. Ze zákona zachování energie
1. Ze zákona zachování objemu
1. Ze zákona zachování hmoty

1.  Průřezová rychlost w se udává v: 
1. 
1. 
1. 

1. Hustotu považujeme za konstantní u:
a) Tekutin
b) Kapalin
c) Plynů
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