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První zákon termodynamiky, vnitřní energie, technická práce, entalpie
Vnitřní energie U J – energie systému, která je závislá na termodynamickém stavu. Pro zjednodušení můžeme nazývat vnitřní energii vnitřní tepelnou energií. Vnitřní energie není energie tíhová, tlaková ani pohybová energie systému (plynu), závisí pouze na termodynamickém stavu systému (plynu). Termodynamický stav může být určen např. tlakem a teplotou.
První matematický tvar prvního zákona termodynamiky

U1 J počáteční vnitřní energie
U2 J konečná vnitřní energie
U J přírůstek vnitřní energie
Q J teplo do systému dodávané považujeme za kladné
A J dodávanou spotřebovanou energii považujeme za zápornou
První zákon termodynamiky pro jeden kilogram plynu


uJ.kg-1 měrná vnitřní energie
qJ.kg-1 jednotkové teplo
aJ.kg-1 jednotková práce
Změna měrné vnitřní energie ideálního plynu mezi dvěma stavy:
Vnitřní energie je stavovou veličinou, závisí jen na termodynamickém stavu. U ideálního plynu závisí jen na jeho teplotě.

V technických výpočtech počítáme jen s přírůstky vnitřní energie.
Technická práce At je stejně jako absolutní práce, prací tlakových sil. Je výslednou prací při jedné otáčce pístového stroje. Udává velikost práce, kterou musíme průběžně dodávat, nebo průběžně získávat v tepelných strojích.
Druhý tvar prvního termodynamického zákona
Tento tvar je vhodný pro termodynamické výpočty technických zařízení
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Matematické vyjádření:
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Při kompresi je technická práce záporná A0, při expanzi kladná A0.
Pro jeden kilogram plynu platí:

Mechanický výkon stroje P je technická práce určitého množství plynu At za určitý čas:

Entalpie I je součet vnitřní energie a tlakové energie.

Pro měrnou entalpii i platí:

Druhý matematický tvar prvního zákona termodynamiky vyjádřený pomocí entalpie:

I1 J počáteční entalpie
I2 J konečná entalpie
I J přírůstek entalpie
Q J teplo do systému dodávané považujeme za kladné
At J dodávaná technická práci
Pro jeden kilogram plynu platí

Entalpie je stavovou veličinou a u ideálního plynu závisí podobně jako vnitřní energie jen na teplotě.
Mezi dvěma stavy plynu počítáme změnu entalpie z rovnice:

První zákon termodynamiky, vnitřní energie, technická práce, entalpie
1. Entalpie je součet:
1. Vnitřní a tepelné energie
1. Vnitřní a kinetické energie
1. Vnitřní a tlakové energie

1.  Měrná entalpie je v jednotkách:
1. J.kg
1. J.kg-1
1. J 

1.  Vnitřní energie je u ideálních plynů závislá pouze na:
1. Tlaku
1. Teplotě
1. Objemu

1.  Pro expanzi platí: 
a) At0
b) At=0
c) At0

1.  Technická práce nelze vyjádřit vztahem:
a) 
b) I
c) 
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