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Izotermická změna
Stav plynu je dán základními stavovými veličinami (p,v,T). Při změně stavu se nejméně dvě z těchto veličin změní. Změny stavu plynu mohou probíhat jako:
1. Vratné – plyn ze stavu 1 přejde do stavu 2 a opět může zpětně přejít do stavu 1
1. Nevrané - plyn ze stavu 1 přejde do stavu 2 a nemůže se vrátit zpětně do stavu 1
Vratné změny plynu: přechod z jednoho stavu do druhého a zpět do výchozího stavu může proběhnout za různých termodynamických podmínek:
1. Za stálého tlaku – změna izobarická (p = konst.)
1. Za stálého objemu – změna izochorická (v = konst.)
1. Za stálé teploty – změna izotermická (T = konst.)
1. Za stálé entropie – změna adiabatická, izoentropická (s = konst, Q=0)
1. Obecná vratná změna – změna polytropická
Izotermická změna – za stálé teploty T1 = T2 = konst.
Izotermickou změnou stavu může být komprese nebo expanze při konstantní teplotě. Izotermická změna stavu je teoretická – idealizovaná změna stavu, skutečné děje s ní porovnáváme. Izotermické změně stavu se při kompresi přiblížíme, jestliže plynu teplo odebíráme, při expanzi dodáváme.
Pro izotermickou změnu stavu platí Boyleův – Mariotteovův zákon:

Konstanta představuje hodnotu součinu r.T
V tlakovém diagramu jsou izotermy zobrazeny rovnoosou hyperbolou.
V T-s diagramu jsou izotermy přímky kolmé k ose teploty.
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Při izotermické změně stavu je teplota konstantní, proto se při této změně nemění vnitřní energie, ani entalpie.


Z prvního zákona termodynamiky vychází vztahy:


Pro izotermický děj platí:


Jednorázová a technická práce jsou při izotermické změně stejně velké.

Při kompresi jsou práce i teplo záporné, při expanzi kladné
Izotermická změna
Pracovní list:  
Určete teoretický příkon kompresoru, který dodává 0,5 kg.s-1 vzduchu stlačovaného při teplotě t1 = 23 °C z tlaku p1 = 0,1 MPa na tlak p1 = 15 MPa. 
T1 = T2
Nejdříve je nutné převést zadané hodnoty na základní jednotky SI
t1 = 23°C  296,15 K
p1 = 0,1 MPa 105 Pa
p2 = 15 MPa  15.106 Pa
r = 287 J.kg-1.K-1
Vypočítáme teplo měrnou technickou práci at J.kg-1:



Vypočítáme příkon kompresoru:



Teoretický příkon kompresoru je 212,7 kW

Izotermická změna
1. Pro izotermickou změnu platí:
1. 
1. 
1. 

1.  Gay – Lussacův zákon platí pro změnu:
1. Izobarickou
1. Izotermickou
1. Izochorickou

1.  Pro izotermický děj platí:
1. T1 = T2
1. p1 = p2
1. v1 = v2

1.  V diagramu T-s jsou izotermy: 
1. Přímky kolmé k ose tlaku
1. Rovnoosé hyperboly
1. Přímky kolmé k ose teploty

1. Z prvního zákona termodynamiky upraveného pro izotermickou změnu vychází:
1. 
1. 
1. 

. 
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