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Výklad

Beton je umělý kámen.
Beton je stavební materiál vyrobený z kameniva, cementu a vody. Vykazuje obdobné vlastnosti jako některé přírodní kameny, tj. vzdoruje dobře tlaku, je však křehký, není tudíž schopný větších deformací a má malou pevnost 
v tahu a ve smyku. 

Pro konstrukce z betonu lze použít: 

· obyčejný beton (z hutného kameniva) o objemové hmotnosti větší než 
2000 kg/m3, obvykle do 2500 kg/m3, kterého se používá ke konstrukcím všeho druhu, 
· lehký konstrukční beton (z pórovitého kameniva jako keramzit, expandit, zpěněná vysokopecní struska) o objemové hmotnosti 1100 až 2000 kg/m3. Lze jej výhodně aplikovat na konstrukce bytových, občanských, ale 
i mostních staveb, 
· těžký beton (z hutného těžkého kameniva jako čedič, žula aj.) o objemové hmotnosti větší než 2500kg/m3, který se používá zcela výjimečně, jen pro zvláštní stavby (např. na ochranné pláště reaktoru). 
Podle způsobu, jakým jsou konstrukce vyztuženy, rozeznáváme: 

Prostý beton 

· beton nevyztužený anebo vyztužený pouze pomocnou výztuží, 

· vykazuje malou pevnost v tahu -pouze 1/6 až 1/15 pevnosti v tlaku, 

· pro konstrukce namáhané dostředným tlakem nebo mimostředným tlakem 
s malou výstředností, 
· masivní stavby: gravitační hráze, opěrné zdi, pilíře, klenby, základové pásy pod zdmi, základové patky pod sloupy apod.
Železový beton (železobeton) 

· beton nepředpjatý vyztužený ocelovými vložkami, 

· ocelové vložky se podílejí na přenášení vnitřních sil (tlakových či tahových) 
v prvku nebo v konstrukci, 

· železový beton je schopen přenášet i tahové vnitřní síly, 

· konstrukce namáhané nejen tlakem, ale také na ohyb a na mimostředný tlak nebo tah s velkou výstředností, 

· železový beton lze využít univerzálně téměř pro všechny druhy konstrukcí, 

Předpjatý beton 

· beton, do nějž je záměrně a nezávisle na zatížení vneseno předpětí předpínací výztuží, 

· vyloučí se v konstrukci úplně nebo částečně tahové vnitřní síly a dochází 
k lepšímu využití betonu, 

· zmenšení průřezových rozměrů a tím k snížení vlastní hmotnosti předpjatých prvků především na nosné konstrukce namáhané na ohyb nebo na tah - např. stavební dílce stropních a střešních konstrukcí (desky, trámy, průvlaky, vazníky), válcové nádrže, tlaková potrubí. 

Podle toho, jakým způsobem se betonová konstrukce zhotovuje, rozlišujeme: 

Konstrukci monolitickou, 

· jednotlivé části se betonují přímo na místě svého statického působení 
v konstrukci a tvoří s ostatními částmi konstrukce jednolitý celek, výztuž 
i čerstvá betonová směs se ukládají do předem zhotoveného bednění, které se po zatvrdnutí směsi odstraní.

Konstrukci montovanou, 

· jednotlivé části (betonové dílce) jsou vyráběny odděleně a mimo místo svého statického působení v konstrukci, 
· osazují se již hotové a dostatečné zatvrdlé betonové dílce se vyrábějí převážné v centrálních výrobnách, panelárnách, a na jednotlivé stavby se dovážejí, výjimečně se zhotovují ambulantně na stavbě jako staveništní dílce (většinou jako atypické doplňky). 

Beton - podstata betonu a jeho struktura 

· zatvrdlý beton je umělý slepenec zrn kameniva spojených vzájemně cementovým tmelem, 

· slepenec skládající se ze zrn kameniva drobného (s velikostí zrn do 4 mm) hrubého (s velikostí zrn do 125 mm), 

· cementový tmel vzniká hydratací cementu (hydraulického práškovitého pojiva), 
· hydratace cementu je velmi složitý chemický proces tvoří se krystaly jehlicovitého slohu, které se postupně prodlužují, vzájemně proplétají 
a přirůstají k zrnům kameniva,

· počáteční produkt má vlastnosti gelu.
Beton je látka značně nestejnorodá, což nutně vyplývá z různorodých vlastností jeho jednotlivých složek (kamenivo, cement, voda). 

Zatvrdlý beton se skládá ze: 

· skupenství pevného (kamenivo a pevná část cementového tmele), 

· kapalného (voda vázaná k povrchu krystalů a voda volná, kapilární, vyplňující mikropóry v hydratovaném cementu -je to ona část záměsové vody, která se nespotřebovala při hydrataci a neodpařila se), 

· plynného (vzduch a jiné plynné částice). 

Vlastnosti betonu z hutného kameniva 

Nejdůležitější vlastnosti z hlediska využití betonu ve stavební praxi: 

· pevnost, 

· přetvárnost, 

· objemové změny, 

· případně trvanlivost a vodotěsnost. 

Doporučené množství cementu: 

· do 500 kg cementu na 1 m³ hotového betonu, větší množství nemá smysl 

· min. množství cementu u prostého betonu 200 kg/m³ u železového betonu 240 kg/m³ hotového betonu 

Do konstrukčních betonů se nejčastěji používají: 

· portlandské cementy, vznikající semletím portlandského slínku se sádrovcem (regulátor tuhnutí), 

· směsné cementy, vznikající semletím portlandského slínku s hydraulickou příměsí (nejčastěji vysokopecní struska) a sádrovcem. Ze směsných cementů jsou nejpoužívanější struskoportlandský a vysokopecní. 
Cvičení
Vysvětlete pojmy: 

Hydratace

Hydratační teplo

Tuhnutí

Tvrdnutí

Test

Popište: 

1) Co to je prostý beton. 

2) Co to je železový beton (železobeton).
3) Co to je předpjatý beton.
4) Vysvětlete rozdíl mezi konstrukci monolitickou a konstrukci montovanou.
5) Doporučené množství cementu.
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