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Výklad

Požární odolnost betonu
Beton může být zapálen, stejně jako ostatní materiály. Jedná se o nehořlavý materiál, nevypouští jedovaté výpary, neprodukuje kouř, ani nekape rozžhavené kapky jako kov nebo plast po vystavení ohni. Beton také nezvyšuje požární zatížení v budově. Z těchto důvodů je beton dobře akceptovatelný při budování složitých, bezpečných a požárně exponovaných staveb. V mnoha případech se jedná 
o materiál prakticky ohnivzdorný. Beton má své vlastnosti pak především díky svým hlavním složkám, to je kamenivu a cementu a má tepelnou vodivost rovnu 1/21 oceli. Jedná se o pomalý přesun tepla, čímž vzniká účinný tepelný štít a to nejen mezi sousedními prostory, ale také při ochraně výztuže a vnitřní nosné části betonu před poškozením. 
Betonová požární odolnost byla prokázána ve stovkách případů zahoření. Při svých běžných rozměrech umožní i 4 hodiny odolávat destrukci objektu

Abychom dokázali navrhnout stavby, které vyhovují požární bezpečnosti, musíme znát jejich vlastnosti při vysokých teplotách. Součástí každého stavebního díla je betonová či železobetonová konstrukce. Ve srovnání s jinými materiály má beton vysokou požární odolnost a bývá užíván k ochraně jiných konstrukčních materiálů.
Požárem zničená stěna betonového sila – Rumunsko
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Přeměny složek betonu za určitých teplot

Teplota °C 
Hydratovaný cement 

Kamenivo

--------------------------------------------------------------------------------------------------

1 200


 tání

1 000

  800 

6dekarbonizace 1CaCO3

  700 

5dekompozice 3CSH

  600 






přeměna křemene

  500 

5dekompozice 2Ca(OH)2

  400

  200 

počátek dehydratace cementového gelu

  100 

odpařování vody

Poznámky

1. CaCO3 = uhličitan vápenatý

2. Ca(OH)2 = hydroxid vápenatý (hašené vápno)

3. CSH = kalcium silikátový hydrát (vzniká reakcí vody a trikalcium silikátu)

4. C3S = trikalcium silikát (základní složka cementu)

5. dekompozice = rozložení
Základní přeměny betonu

Během požáru se mechanické vlastnosti betonové konstrukce mění. Po vychladnutí se beton do hodnot svých původních materiálových vlastností nevrátí. Nevratné měny způsobuje změna v chemických strukturách betonu a rozdílný obsah vody. Porušení betonové konstrukce se projevuje v odkrytých nechráněných částech dekompozicí cementové pasty.

Vybrané chemické změny za určitých teplot

100 °C 

Dochází ke ztrátě váhy betonu vypařováním vody z mikropórů.

300 °C 

Do této teploty se stále odpařuje voda chemicky vázaná, za vyšších teplot již nedochází ke ztrátě hmotnosti betonové konstrukce.

500 °C 

Dehydratace hydroxidu vápenatého a jeho přeměna na oxid vápenatý a vodu. Pokud je ve směsi křemenné kamenivo, dochází k rozdílnému rozložení krystalů v něm 
a vzrůstu objemu konstrukce.

Vliv složení betonové směsi na požární odolnost

Referenční vzorek s vápencovým plnivem bez polypropylénových vláken (dále jen PP) se porušil při teplotě 600 až 800 °C. Po přidání PP vláken do směsi se vzorek neporušil kromě vzniku sítě povrchových prasklin. Nejvyšší zbytkovou tlakovou pevnost si zanechal vzorek, kde místo vápencového plniva byla použita mletá bezvápencovitá struska s přidáním PP vláken. Vzorek byl zatížen na nejvyšší testovanou teplotu 800 °C a měl nejméně povrchových prasklin. Pokud jsou do směsi přidány mikrosilika (křemičitý úlet - jemná drť) je explozivní povrchové odprýskávání konstrukce sníženo na minimum. 

Závěr

Chování betonu při vysokých teplotách úzce závisí na jeho složení. První chemická změna je odpařování vázané vody z cementové pasty. Dále dojde k dekompozici určitých složek a ke změně krystalického uspořádání křemene, což může zvětšit objem. Požární odolnost betonové směsi lze navýšit použitím bezvápencovité strusky, polypropylénových vláken či mikrosilikami.
Cvičení
Vysvětlete pojmy: 

dekompozice
dehydratace
dekarbonizace
Test
Popište: 
CaCO3

Ca(OH)2
CSH

C3S
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