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Výklad

Teorie chyb 
Skutečné podmínky pro měření se vždy odlišují od ideálních, proto naměřené hodnoty nejsou nikdy absolutně přesné. Při každém měření vznikají odchylky od správných hodnot, a proto každé měření je zatíženo chybou.
Druhy chyb
a) Chyby systematické  - vyskytují se pravidelně při stejných podmínkách měření. Chyby systematické můžeme rozdělit na chyby:
- chyby měřidla - vznikají při výrobě, činnosti a při používání, jsou způsobené nepřesností výroby jednotlivých funkčních elementů, nepřesnosti montáže, změnou pracovních podmínek, zjišťují se kalibrací nebo ověřováním.
- chyby měřící metody - hlavní příčiny jsou nesprávná volba měřicí metody, nesprávné umístění měřené součásti na směr měření, vliv přítlačné sily, deformace…
- chyby osobní - jsou způsobeny osobou, která provádí měření – neuvědomělá snaha zaokrouhlovat, nedbalost, neznalost, neopatrnost, únava zraku, paralaxa.
- chyby způsobené vlivem prostředí - vlhkost, prašnost, teplota, osvětlení, tlak, vibrace a otřesy, jiné vlivy.
Velikost systematických chyb můžeme zjistit výpočtem, experimentálním měřením nebo odhadem. Jejich výskyt omezíme, když budeme stejnou veličinu měřit různými metodami. Měřicí přístroje kontrolujeme přístroji s vyšší přesností. Chyby osobní můžeme odstranit cvikem a zdokonalováním měření.
b) Chyby náhodné – vznikají nepravidelně a jsou většinou pro pozorovatele nepostřehnutelné. Náhodné chyby se projevují tím, že při opakovaném měření při stejných podmínkách bude soubor naměřených hodnot v důsledku působení náhodných chyb vykazovat rozptyl (nedostaneme stejný výsledek). Pouze ze souboru naměřených hodnot je možno určit velikost náhodné chyby pomoci intervalu, ve kterém se bude nacházet s určitou pravděpodobností „skutečná“ hodnota naměřené veličiny.

Vlastnosti náhodných chyb můžeme vyjádřit dvěma zákony statistického charakteru:
- malé chyby, vyskytují se častěji než chyby velké
- chyby kladné jsou stejně četné jako chyby záporné
Při měření odpovídá rozložení náhodných chyb Gaussovo normálnímu zákonu rozložení chyb. Graficky ho lze vyjádřit:
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y – počet výskytu chyb

x – velikost chyby

σ – střední kvadratická chyba

ϑ – pravděpodobná chyba

χ – krajní chyba
Skutečnou hodnotu měřené veličiny nelze určit, budeme tedy předpokládat za její nejpravděpodobnější hodnotu aritmetický průměr jednotlivých měření 
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. Tento průměr nazýváme konvenčně správná hodnota.
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Ve skutečnosti se aritmetický průměr liší od správné hodnoty, a to i přesto, že měření není spojeno s žádnou systematickou chybou. Rozdíl mezi naměřenou hodnotou a konvenčně správnou hodnotou měřené veličiny nazýváme odchylka měření Δi

Δi = 
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Vhodnější mírou pro rozptyl měřené veličiny kolem jejího aritmetického průměru je tzv. směrodatná odchylka výsledku σ.
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Pravděpodobná chyba aritmetického průměru je poté:
ϑ
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Postup měření a zpracování výsledku bude tedy následující:
a) Měření provádíme vícekrát, naměřenou veličinu označíme xi:
b) Z naměřených hodnot xi spočítáme aritmetický průměr, kterým pak vyjádříme naměřenou hodnotu:
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c) U každého naměřeného rozměru xi stanovíme odchylku od naměřeného průměru:
Δi = 
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d) Stanovíme pravděpodobnou chybu aritmetického průměru:
ϑ 
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e) Výsledek měření pak zapíšeme:
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 ± ϑ
c) Chyby hrubé – jsou to chyby způsobené poruchami měřicího zařízení, nepřesnostmi měřicích přístrojů, nepozorností, únavou, vlivem okolí, nesprávným způsobem zpracování… Hrubé chyby se projevují velmi rozdílnou hodnotou naměřené veličiny. Takovýto výsledek měření ovlivněný hrubou chybou je nepoužitelný. Naměřené hodnoty se ze souboru naměřených hodnot vyloučí, 
a v měření se nesmí pokračovat, pokud nebudou příčiny odstraněny. Měření je zapotřebí vykonávat tak, aby se hrubé chyby vyskytovaly zcela výjimečně.
Cvičení
1) Jak se rozdělují systematické chyby?
2) Jak vnikají chyby hrubé?
3) Popište postup měření a zpracování výsledků.
4) Co znamenají chyby měřicí metody?
Test
1) Jaké znáte druhy chyb?
2) Lze měřit s absolutní přesností? Vysvětlete.
3) Jak se spočítá pravděpodobná chyba aritmetického průměru? Napište vzorec.
4) Co jsou to chyby nahodilé a jak je můžeme odstranit?
5) Vypočítejte chybu aritmetického průměru z naměřených hodnot:
- 56,21

- 56,20

- 56,21

- 56,19

- 56,22
VY_32_INOVACE_15_1_04                         - 3 -                         „EU Peníze školám“


[image: image13][image: image14.jpg]°
* X % I_"‘1
* * o
. * * ° M
* * ]
evrng SKV * x Kk Lf:
sociaini - MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdélavani
fondv CR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI




_1442661518.unknown

_1446653494.unknown

_1442661905.unknown

_1442438517.unknown

_1442438551.unknown

_1442438021.unknown

