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Výklad

Měření délek

Při měření délkových rozměrů se měření rozlišuje podle použité měřící metody na:
Měření absolutní – velikost měřeného rozsahu se odečte přímo na měřidle.
Měření porovnávací (komparační) – měření, kdy nezjistíme přímo rozměr měřené součásti, ale pouze zda je rozměr větší nebo menší než rozměr, na který byl přístroj předem nastaven. V současnosti velmi rozšířená metoda měření.

Měření nepřímé – používá se, pokud nelze měřený rozměr určit přímo. Zpravidla měříme jinou veličinu, kterou pomocí známého vztahu přepočítáme na veličinu hledanou.

Měřidla, která se používají k měření délek, se mohou dělit podle přesnosti, které při měření mohou dosáhnout, nebo se dělí na měřidla:

a) přímá (posuvné měřítko, hloubkoměr, mikrometr…)

b) pevná (kalibry, základní měrky)

c) nepřímá (komparační)
Posuvná měřidla
Jsou to nejpoužívanější měřidla ve výrobě s přesností od 0,1 až 0,02 mm. Posuvnými měřidly měříme vnější rozměry, vnitřní rozměry nebo hloubky otvorů. 

Druhy posuvných měřidel

1) Posuvná měřítka

Posuvné měřítko se skládá z pevné části se základní stupnicí a posuvné části s noniem. Přesnost posuvného měřítka závisí na noniové diferenci, která je dána poměrem velikosti jednoho dílku hlavního měřítka k celkovému počtu dílků noniové stupnice a je 0,1, 0,5, 0,02 mm.
Přesnost čtení 0,1 je dána tím, že 9mm na pevné části základní stupnice je rozděleno na 10 dílků nonia, z toho plyne, že každý dílek nonia je o noniovou diferenci 0,1 kratší než dílky na hlavní stupnici.

Přesnost 0,05–19 mm je rozděleno na 20 dílků nonia.

Přesnost 0,02–49 mm je rozděleno na 50 dílků nonia.
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Princip měření

Při odečítání měřeného rozměru nejprve pozorujeme první čárku stupnice nonia s označením 0, která udává na základní stupnici celé mm. Dále se zjistí, který dílek nonia se nejlépe překrývá s dílkem na hlavní stupnici. Tento dílek pak udává zbývající část měřeného rozměru v desetinách nebo setinách mm podle druhu nonia.
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Pro pohodlnější a přesnější odečítání rozměrů můžeme použít posuvné měřítko 
s číselníkovým úchylkoměrem. Nebo digitální posuvné měřítko, které se v současné době používá velmi často. Přesnost odečítání bývá na 0,01 mm. Výhodou digitálních posuvných měřítek je to, že mohou pracovat samostatně nebo se může připojit k vyhodnocovací jednotce, ta umožňuje základní statistické zpracování naměřených dat, jejich tisk nebo přenesení do PC za účelem dalšího zpracování dat. Současným trendem je přímé připojení posuvného měřítka do PC a zpracování výsledků pomocí příslušných programů.
Posuvné měřítko s číselníkovým úchylkoměrem.
[image: image3.jpg]



Posuvné měřítko s digitálním odečítáním.
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2) Posuvné hloubkoměry
Používají se tam, kde není možno určit rozměr normálním měřením. Jejich konstrukce je odvozena z posuvných měřítek. Používají se k měření drážek, hloubek děr, vybrání, dutin, zápichů. Přesnost měření 0,05 až 0,02 mm 
u digitálního provedení 0,01 mm. Princip odečítání rozměru je stejný jako 
u posuvného měřítka.
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3) Posuvné výškoměry

Při práci s výškoměry používáme kontrolních desek, po kterých se výškoměr posouvá. Slouží k měření výšek, výřezů, osazení… Z konstrukčního hlediska je podobný posuvnému měřítku. Přesnost měření je stejná jako v předchozím případě.
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Cvičení
1) S jakou přesností mohou měřit posuvné měřidla?
2) Jaké znáte měřidla přímá?
3) Odečtěte rozměr na obrázku.
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4) Nakresli posuvný výškoměr a vysvětli, jak se s ním měří.
Test
1) Jak se rozděluje měření délkových rozměrů podle použité měřící metody.
2) Jaké znáte pevná měřidla?
3) Jaké znáte druhy posuvných měřidel?
4) Jaké rozměry můžeme měřit posuvným měřítkem?
5) Na čem závisí přesnost posuvných měřidel?
pomocná ramena pro měření vnitřních rozměrů





pevná stupnice





pohyblivá stupnice (nonius)





hloubkoměr pro měření hloubek





pohyblivé rameno





pevné rameno





2,6 mm





61,4 mm
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