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Výklad

Souřadnicové měřicí přístroje
V dnešní době jsou souřadnicové měřicí stroje nedílnou součástí laboratorní 
i průmyslové praxe. Umožnují měření celkové geometrie součásti, použití odměřovacích systémů a počítačové zpracování naměřených hodnot. Díky přesnému mechanickému provedení těchto přístrojů a vhodného softwaru jsou naměřené hodnoty zatíženy jen velmi malou chybou.
Principem souřadnicových strojů je zjistit geometrii měřené součásti určením prostorových souřadnic několika bodů. Poté se vyhodnocovacím zařízením z těchto souřadnic určí geometrie objektu.
Druhy souřadnicových měřících přístrojů podle konstrukce
· Jednosouřadnicové měřicí přístroje – jsou určeny pro měření rozměrů pouze v jedné ose. Měřicí rozsah umožňuje měřit součásti až několika metrů. Převážně se používají v laboratořích (stabilní teplota). Stroj zpravidla tvoří – základní lože, čárové pravítko, zařízení pro uchycení měřené součásti, zaměřovacího nebo dotykového zařízení.  Rozměry měřené součásti, která je upnuta mezi hroty nebo položena na stůl, se snímají mechanicky měřicí sondou nebo opticky. Naměřené rozměry se vyhodnocují v PC nebo ve vyhodnocovací jednotce. Jednosouřadnicové stroje se používají pro měření kalibrů, závitů, délek různých součástí…
· Dvousouřadnicové měřící stroje – jsou určeny pro měření rozměrů ve dvou navzájem kolmých osách. Nahrazují měření mikroskopem, kdy v porovnání s nimi mají větší měřicí rozsah a větší rozlišitelnost. Obrazové pole se zobrazuje přímo bez převrácení. Využívá se automatického nebo ručního zaostřování, kdy ruční zaostřování se provádí převážně pro jemné doladění nebo hrubý posuv. Hodnoty souřadnic se odečítají na displeji a poté jsou počítačově zpracovány.

· Třísouřadnicové měřící stroje – umožňují složité rozměrové měření ve třech navzájem kolmých osách na jedno upnutí. Tvoří vrchol měřící techniky geometrických veličin. Měření se provádí dotykově nebo bezdotykově. Při dotykovém měření se používá měřící hlava, která se měřené součásti dotýká měřícím dotykem ukončeným rubínovou kuličkou, nebo může mít dotyk tvar dvojitého pětiramenného kříže pro měření složitějších tvarů a vnitřních rozměrů. U bezdotykového měření se používá laserová hlava, která je založena na principu využití dvou různoběžných paprsků, které se protínají v přesně stanovené vzdálenosti. V současnosti se používají třísouřadnicové měřicí stroje s přesností měření 0,001 až 0,0001 mm a rozsahu až několika metrů. Se stroji se můžeme setkat přímo ve výrobě, pro velmi přesná měření se umisťují do klimatizovaných laboratoří.

Ukázkové video na http://www.tosvarnsdorf.cz/cz/o-spolecnosti/nase-zazemi/virtualni-prohlidka-firmy/3d-merici-zarizeni.html
Souřadnicové měřící stroje využívají z hlediska konstrukce polohování v kartézských souřadnicích. V praxi se používají čtyři možnosti uspořádání třísouřadnicových měřicích strojů, a to:

- Stojanový tip – k měření ve vodorovných souřadnicích se používá pohyblivý polohovací stůl.
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- Výložníkový tip – pohybuje se pouze výložník a měřící hlava, stůl je nepohyblivý. Tato konstrukce zlepšuje dynamiku měřicího zařízení. 
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- Portálový tip – při měření se pohybuje portál a měřící hlava, stůl je nepohyblivý.  Díky této konstrukci se dají měřit velké a těžké součásti.
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- Mostový tip – pro kontrolu rozměrných dílů v automobilovém a leteckém průmyslu.
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Třísouřadnicové měřicí stroje mají tyto funkce:
- měření vzdáleností mezi definovanými body
- přírůstkové a absolutní měření rozměru ve třech na sebe kolmých osách

- výpočet průsečíku os

- výpočet středů a průměrů otvorů

- určení středu oblouku

- určení přímosti, kolmosti, rovnoběžnosti a rovinnosti

- transformace souřadnic (kartézské, polární)

- přepočet naměřených hodnot
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[cit. 2013- 09-11]. Dostupný na www.pbsvb.cz/nabidka-sluzeb-pro-externi-zakazniky-prismo
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[cit. 2013- 18-11]. Dostupný na www.whp.cz/demeet-dotekove-mereni.html
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[cit. 2013- 18-11]. Dostupný na www metrology.zeiss.com/industrial-metrology/en_us/products/systems.html
Cvičení
1) Kde se používají souřadnicové měřicí stroje?
2) Jaké funkce mají třísouřadnicové měřicí stroje?
3) Popiš vše, co víš, o jednosouřadnicových měřicích strojích.
4) Jaké znáte typy podle konstrukce třísouřadnicových měřicích strojů?
Test
1) Co vše se měří souřadnicovými měřicími přístroji?
2) Jaké znáte druhy souřadnicových měřicích přístrojů?
3) Napište vše, co víte, o třísouřadnicových měřicích strojích.
4) S jakou přesností měří třísouřadnicové měřicí přístroje?
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