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Výklad

Měření úhlů
V technické praxi je pro velikost rovinného úhlu používanou jednotkou 1°, který se dále dělí na minuty a vteřiny. Dále se také používají (např. v geodezii) i v měření úhlů setinové stupně. Pravý úhel je rozdělen na 100g (gradů).
Úhly měříme různými způsoby, a to buď metodou přímou pomocí úhloměrů, úhelníků, úhlových měrek vodováhou… nebo metodou nepřímou, kdy se určí jiné rozměry a velikost úhlu se z nich dopočítá.
Druhy měřidel pro měření úhlů

- Pevné úhelníky
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a) ploché


b) příložné

c) nožové



d) speciální
Plochý úhelník 
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Úhelník se používá ke kontrole kolmosti, tj. úhlu 90°. Úhelníkem se pouze vizuálně porovnává velikost úhlu. Přesnost měření je dána přesností odhadu světelné mezery mezi měřenou součástí a ramenem úhelníku a také přesností použitého úhelníku. Přesnost úhelníku se kontroluje pomocí kontrolního válce, úhelníkem s vyšší přesností nebo na měřících strojích.
Příložný úhelník



Nožový úhelník
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[cit. 2013- 01-11]. Dostupný na www.hkmkalibra.cz/uhelnik-presny-nozovy-typ-e
- Úhlové měrky

Používají se pro přesné měření úhlů. Dodávají se v sadách + držák. Z měrek lze sestavit jakýkoliv úhel s přesností 1´.
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- Pevný plochý úhloměr 

Používá se pro hrubší měření, úhloměr má stupnici v rozsahu 0-180°. 
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- Univerzální úhloměr
Nejčastěji používaným měřidlem při měření úhlů, má dvě ramena otočná kolem společné osy a měřící kotouč spojený s pevnými příložnými hranami (90°). Měřící kotouč je opatřen noniem a umožňuje přesnost měření 5´.
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Úhloměr může být vybaven optickým odečítáním rozměrů.
- Optické dělící hlavy

Používají se pro měření a přesnou výrobu, kde je za potřebí přesné dělení 
a odečítání úhlu. Přesnost dělení 1´ až 30´´.
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- Sinusové pravítko
Je to metoda nepřímého měření úhlů založená na trigonometrických funkcích. Slouží pro měření úkosů, vnějších a vnitřních kuželů. Konstrukci sinusového pravítka tvoří hranol na obou koncích podepřen válečky stejného průměru. Vzdálenost středů válečku je L= 100 nebo 200 mm.

Při měření platí vztah sinα = H/L. Při měření pro daný úhel α a vzdálenost L vypočítáme hodnotu H, poté sestavíme rozměr H ze základních měrek a vložíme pod váleček pravítka. Měřenou součást poté položíme na pravítko a číselníkovým úchylkoměrem kontrolujeme, zda je horní plocha ve vodorovné rovině. Je-li úhel přesně dodržen, číselníkový úchylkoměr neukáže žádnou odchylku.
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- Tangentové pravítko

Je složeno ze dvou válečků rozdílných průměrů a z hranolu, který se na válečky pokládá. Úhel sklonu hranolu se nastaví pomocí základních rovnoběžných měrek, které se vkládají mezi válečky. Postup měření je poté stejný jako u sinusového pravítka.

Při měření platí vztah:
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Cvičení
1) K čemu se používá plochý úhelník? 

2) Popiš postup měření plochým úhelníkem.
3) Nakresli tangentové pravítko a vysvětli princip měření.
4) Jaký trigonometrický vztah platí při měření sinusovým pravítkem?
5) Jakým úhloměr měří s vyšší přesností, pevný nebo univerzální?
Test
1) Jaké metody se používají pro měření úhlu?
2) Jaká znáte měřidla pro měření úhlu?
3) Nakreslete sinusové pravítko a vysvětlete princip měření.
4) S jakou přesností měří univerzální úhloměr?
5) Jaké znáte druhy pevných úhelníků?
jsou vyrobený v různých stupních přesnosti
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