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Výklad

Měření vodorovné a svislé polohy
Vodorovnou a svislou polohu měříme velmi často při ustavování strojů a přístrojů. Při měření můžeme použít olovnice nebo vodováhy (libely).

- Olovnice

Používá se pro měření svislé polohy. Na závěsnou šňůru se pro lepší odečítání odchylky navléká dutý váleček. Přesnost měření se zvětšuje s délkou šňůry.
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- Vodováhy

Používají se ke kontrole vodorovné polohy a lze jimi kontrolovat i svislý směr. Vodováha je tvořena skleněnou zakřivenou trubicí naplněnou kapalinou (voda, líh, éther) tak, aby v ní vznikla bublinka. Na trubici je vyryta stupnice, která udává polohu bublinky. Citlivost vodováhy je dána sklonem roviny v mm na 1 m délky při přemístění bublinky o jeden dílek.

Př:
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Kolimator

dalekohled

Kolimator a dalekohled

Cieni v dhlovich jednotkich
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Vodováhy se pro strojní výrobu se vyrábějí v 5 stupních přesnosti. Přesné vodováhy mají citlivost až 0,01 mm/m.
Druhy vodováh
- Podélné – pro kontrolu úzkých a dlouhých ploch.
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[cit. 2013- 01-11]. Dostupný na www.landsmann.cz/kinex-5050-vodovaha-strojni-150x42x40mm-presna-podelna-s-prizmatem-presnost-0-02mm-m-csn-255727-1_d19288.html
- Křížové – kontrola vodorovné polohy ve dvou na sebe kolmých směrech.
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[cit. 2013- 01-11]. Dostupný na www.karavan.cz/_250_264-krizova-vodovaha--.htm
- Hadicové – kontrola vodorovné polohy na velké vzdálenosti.
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[cit. 2013- 01-11]. Dostupný na www.meridlanastroje.cz/obchod/index.php?main_page=index&cPath=27_60
- Krabicové – je součástí různých přístrojů, slouží k jejich vyrovnání do vodorovné polohy.
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[cit. 2013- 01-11]. Dostupný na  www.mbcalibr.cz/prodej/produkt/558-libela-kruhova-byci-oci-v-ocelovem-pouzdre/
-Rámové – pro kontrolu vodorovné i svislé polohy a na kontrolu jejich vzájemné kolmosti.
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- Úhlová vodováha
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Přístroje pro měření rovinnosti, přímočarosti a souososti
- Kolimátory
Trubice kolimátoru má na jednom konci spojnou čočku a na druhém konci v ohniskové vzdálenosti objektivu osvětlenou matici s křížovou stupnicí. Stupnice je v kolimátoru promítána, jako by byla v nekonečnu. Pokud bude kolimátor nakloněn o malý úhel, budou paprsky přicházet k dalekohledu šikmo. Obraz stupnice kolimátoru bude vysunut ze středu nitkového kříže dalekohledu o určitou hodnotu.
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- Autokolimátory

Autokolimátor je jediný nástroj kombinující funkce kolimátoru a dalekohledu zjišťující malé úhlové posuny pomocí zrcadla a vlastních rovnoběžných světelných paprsků. Dvě optické mřížky jsou umístěny v ohniskové rovině objektivu tak, aby nově vznikající paprsek byl rovnoběžný. Tato obvyklá konfigurace je známá jako nekonečné nastavení, tj. autokolimátory jsou zaměřeny na nekonečno.

Autokolimátor je optická technika zaměřená na promítání osvětleného záměrného kříže do nekonečna a přijímání záměrného obrazu po odrazu na rovném zrcadle. Odraz obrazu je přinesen k zaměření objektivu, v němž je umístěna mřížka okuláru. Když kolimační paprsek dopadá na zrcadlo, které je kolmé k ose paprsku, je světlo odráženo po stejné dráze. Pokud je zrcadlová plocha nakloněna pod úhlem, je odražený paprsek vychýlen dvakrát s úhlem 2a, tzn. odrážený obraz je nyní bočně přesunut vzhledem k mřížce okuláru. Výše tohoto posunutí "d" je funkce ohniskové vzdálenosti autokolimátoru o úhel sklonu plochy zrcadla:

d = 2aƒ v radiánech úhel sklonu lze zjistit pomocí vzorce: a = d / (2ƒ )

Vzhledem k tomu, že f je konstanta autokolimátoru, záměrný kříž okuláru, může být odstupňován v úhlových jednotkách a úhel sklonu lze přímo odečítat.
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Další způsoby přesných měření úhlů

- Optické úhlové autokolimační hlavy

- Optické úhlové interferometry

Cvičení
1) K čemu se používá olovnice, vysvětli princip měření.
2) Kde se používá krabicová vodováha?
3) Jaké znáte přístroje pro měření rovinnosti, přímočarosti a souososti?
4) Čím je dána citlivost vodováhy?
Test
1) Co používáme k měření vodorovné a svislé polohy?
2) V kolika stupních přesnosti se vyrábějí vodováhy a jakou mohou mít citlivost?
3) Jaké znáte druhy vodováh?
4) Co se měří hadicovou vodováhou, vysvětlete princip.
5) Vysvětli princip autokolimátoru.
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