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Výklad
Zkouška ultrazvukem
[image: image4]Ke zkoušení materiálů se používají impulsní ultrazvukové přístroje, které vysílají ultrazvukové vlny ve velmi krátkých impulsech.
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Princip ultrazvukového defektoskopu
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Při zkoušce ultrazvukem využíváme podélných a příčných ultrazvukových vln 
o frekvenci 1 až 10 Hz. Ultrazvukové vlny podélné se mohou šířit v tuhých, plynných i kapalných látkách, vlny příčné jen v látkách tuhých. Na rozhraní dvou prostředí (voda, rozhraní dvou kovů, hrana předmětu…) se odrážejí a lámou.
Zkouška ultrazvukem umožňuje spolehlivé zjištění plošných rovinných vad rovnoběžných s povrchem materiálu a šikmo orientovaných vad k povrchu, například: trhliny, zdvojení plechů, studené spoje ve svarech apod. 
Zkoušky jsou vhodné pro zkoušení ocelových materiálů a materiálů z lehkých slitin o tloušťce až několik metrů, u oceli asi do 5 metrů. U šedé litiny je to pouze několik centimetrů, to je zapříčiněno značným útlumem ultrazvukových vln v závislosti na tvaru a orientaci grafitu.
Zkouška ultrazvukem má největší uplatnění při kontrole vnitřních vad velkých výkovků a odlitků z oceli. Výhoda zkoušky spočívá v tom, že je rychlá, levná a je zde možnost mechanizace a automatizace ve výrobě. Má však také své omezení -nelze s ní dobře zkoušet tvarově složité součásti, je možné omezení indikace vad v mrtvé zóně přístroje, při nevhodném povrchu dochází ke zhoršení akustické vazby…

Zkoušky se dají dobře využívat při měření tloušťky materiálu, kdy je přístupný jen jeden povrch zkoušeného materiálu, jako například při měření tlakových nádob nebo tloušťky stěny trubky.
Při zkoušce ultrazvukem se používají tyto metody:
1) průchodová

2) odrazová

3) vizuální

4) rezonanční 

Průchodová metoda
Princip této metody je založen na tom, že ultrazvukové vlny se vysílací sondou vysílají do zkoušeného předmětu na jedné straně a na druhé straně se přijímají sondou přijímací. Pokud se v materiálu vyskytuje vada, ultrazvukové vlny se na její ploše odrážejí, za vadou se vytvoří ultrazvukový stín.
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Odrazová metoda

Při této metodě jsou obě sondy na stejné straně zkoušeného předmětu.  V okamžiku, kdy vysílací sonda vyšle do materiálu svazek podélných ultrazvukových vln, které se v něm přímočaře šíří až k protilehlé stěně, od níž se odrazí a vrátí se zpět na sondu přijímací - na katodové obrazovce se objeví dvě výchylky. V okamžiku vysílání impulsu počáteční echo a na konci koncové echo, které odpovídá odrazu od protilehlé stěny. Vzdálenost obou ech je úměrná tloušťce zkoušeného předmětu. Pokud v materiálu bude vada, část ultrazvukových vln se od ní odrazí a do příjicí sondy dospěje dřív, na obrazovce se mezi počátečním a koncovým echem objeví echo poruchové.
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Cvičení
 1) Jaké vlny se používají při zkoušce ultrazvukem a o jaké frekvenci?
2) Nakreslete zkoušku průchodovou metodou a vysvětli její princip.
3) Vysvětlete, co znamená počáteční echo, koncové echo a poruchové echo?

4) Jaké jsou výhody a nevýhody zkoušky ultrazvukem?
Test
1) V jakých prostředích se mohou šířit podélné ultrazvukové vlny?
2) Jaké vady se při zkoušce ultrazvukem mohou zjišťovat?
3) Dají se ultrazvukem zkoušet materiály z šedé litiny o tloušťce až 5 m?
4) Jaké se používají metody při zkoušce ultrazvukem?
5) Nakreslete zkoušku odrazovou metodou a vysvětli její princip.
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