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Výklad
Elektrický náboj
Elektrický náboj je fyzikální veličina vyjadřující elektrické vlastnosti těles. Značí se písmenem Q a jeho jednotka v soustavě SI je coulomb značka C. Protože 
1 coulomb představuje poměrně velký elektrický náboj, používáme často dílčí jednotku mikrocoulomb 1 µC = 10-6 C.

Vlastnosti elektrického náboje

1) Elektrický náboj lze přenášet z povrchu jednoho tělesa na povrch jiného
tělesa.

2) Elektrický náboj se může přemísťovat i v jednom tělese. Látky, v kterých se náboj přemísťuje snadno, nazýváme vodiče, látky, v nichž nedochází 
k přemís​ťování náboje (nebo k němu dochází minimálně), nazýváme izolanty neboli dielektrika.

3) Existují dva druhy elektrického náboje, jeden označujeme jako kladný, druhý jako záporný.
4) Dvě tělesa se souhlasnými náboji se navzájem odpuzují, dvě tělesa 
s nesouhlasnými náboji se navzájem přitahují.
5) Elektrický náboj je dělitelný. Podle současných představ existuje však nejmenší elektrický náboj, který již nelze dále dělit. Nazývá se elementární náboj a značí se písmenem e.

6) Nosiče elementárního náboje v atomu jsou protony a elektrony. Elementární náboj protonu je kladný, elektronu záporný, přičemž velikost elementárního náboje

e = 1,602.10-19C.

7) Každý atom představuje soustavu kladných nábojů +e umístěných v jádře atomu a soustavu záporných nábojů -e rozprostřených v elektronovém obalu. Atom je navenek elektricky neutrální, je-li v něm počet nábojů +e a -e stejný. Podobně je elektricky neutrální těleso, jehož všechny náboje +e jsou kom​penzovány stejným počtem v tělese rovnoměrně rozmístěných nábojů -e.

8) Elektrony v elektronovém obalu atomu jsou vázány elektrickými silami 
k jeho jádru. Odpoutá-li se z obalu jeden nebo více elektronů, vzniká 
z původně neutrálního atomu kladný ion, připojí-li se k obalu jeden nebo více elektronů, vzniká záporný ion.

9) Poměrně malými silami jsou vázány k atomovému jádru elektrony nejvíce vzdálené od jádra. U kovů se tyto elektrony snadno od atomu odpoutávají 
a vznikají tak volné elektrony.

10) Při těsném styku dvou těles dochází k přemísťování elektronů z tělesa na těleso. Těleso s nadbytkem volných elektronů se pak nabíjí záporně, těleso, jemuž se elektronů nedostává, se nabíjí kladně. Při tom se celkový elektrický náboj na obou tělesech nemění. Platí zákon zachování elektrického náboje: V elektricky izolované soustavě těles je celkový elektrický náboj stálý. Elek​trický náboj nelze tedy ani vytvořit ani zničit, lze ho jen přemísťovat.

Coulombův zákon

Dva bodové elektrické náboje v klidu se navzájem přitahují nebo odpuzují stejně velkými elektrickými silami opačného směru. Velikost elektrické síly Fe je přímo úměrná součinu nábojů Q1, Q2 a nepřímo úměrná druhé mocnině jejich vzdálenosti r.
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Konstanta úměrnosti k závisí na vlastnostech prostředí, v němž náboje na sebe působí. Pro vakuum a přibližně pro vzduch je k = 9.109 N.m2.C-2.

Elektrické pole a jeho intenzita

Vzájemné silové působení elektrických nábojů se uskutečňuje prostřednictvím elektrického pole. Elektrické pole existuje v okolí každého elektricky nabitého tělesa. Elektrické pole charakterizuje fyzikální veličina zvaná intenzita elektrického pole.

Intenzitu elektrického pole E v daném místě pole definujeme jako podíl síly Fe, která působí na kladný bodový náboj Qo, a velikosti tohoto náboje Qo.
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Jednotka intenzity elektrického pole je newton na coulomb (N.C-1). V praxi používáme častěji jednotku volt na metr (V.m-1).
Cvičení

1) Jak velkou silou na sebe působí ve vakuu dvě kuličky ze vzdálenosti 5 dm, má-li každá z nich náboj 20 µC?
2) Dva hmotné body, z nichž každý má elektrický náboj 5 µC, na sebe působí 
ve vakuu silou 2 N. Urči jejich vzdálenost.

3) Na bodový náboj 60 nC umístěný v elektrickém poli působí ve vakuu síla 
10-4 N. Určete velikost intenzity elektrického pole v místě daného náboje.

4) V elektrickém poli o intenzitě 5.104 V.m-1 je umístěn bodový náboj 2.10-8 C. Jak velká síla na náboj působí?

Test
1) Vysvětlete pojmy elektrický náboj a elektrické pole. 
2) Napište alespoň 5 vlastností elektrického pole.

3) Napište Coulombův zákon.

4) Jak velkou silou na sebe působí ve vakuu dvě kuličky ze vzdálenosti 8 dm, má-li každá z nich náboj 10 µC?

5) V elektrickém poli o intenzitě 8.104 V.m-1 je umístěn bodový náboj 
4.10-8 C. Jak velká síla na náboj působí?
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