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Výklad
Mechanické kmitání

Periodický pohyb
Pohyb, jehož průběh se v pravidelných časových intervalech opakuje (např. kyvadlo nástěnných hodin, písty spalovacího motoru, křídla letících ptáků…). Periodický pohyb je jedním z nejvýznamnějších pohybů, s nimiž se setkáváme v praxi 
a přírodě. Je charakterizován pravidelným opakováním pohybového stavu tělesa. 

Perioda – nejkratší doba, za kterou dojde k opakování téhož pohybového stavu, značí se T a jednotkou je sekunda.
Frekvence – počet opakování téhož pohybového stavu za časovou jednotku, značí 
se f a jednotkou je hertz. Frekvence je převrácenou hodnotou periody. 
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Významným periodickým pohybem je kmitavý pohyb mechanického oscilátoru. Příkladem tohoto pohybu je pohyb kuličky na pružině. Vzdálenost kuličky od rovnovážné polohy v určitém okamžiku kmitání se nazývá okamžitá výchylka, pro něž platí vztah 
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, kde ω je úhlová frekvence pro kterou platí 
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Mechanické vlnění 

Mechanické vlnění je šíření kmitavého rozruchu pružným prostředím (např. šíření zvuku ve vzduchu, šíření kruhových vln na hladině…). Místo z něhož se kmitavý rozruch šíří se nazývá zdroj vlnění. Vlnění dělíme na postupné vlnění příčné (částice kmitají kolmo či napříč ke směru postupujícího vlnění) a postupné vlnění podélné (částice kmitají ve směru, neboli podél šíření vlnění). Kmitavý rozruch se šíří prostředím určitou rychlostí, kterou nazýváme rychlost vlnění. Vlnová délka je vzdálenost kterýchkoli dvou nejbližších bodů, které kmitají se stejnou fází. Platí vztah
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Cvičení

1) Za 20 sekund vykonalo kyvadlo 10 kmitů, určete jeho periodu 
a frekvenci.
2) Kulička zavěšená na pružině kmitá s amplitudou výchylky 8 cm 
a periodou 2 sekundy, určete okamžitou výchylku v čase 0,1 sekundy.
3) Určete rychlost vlnění o vlnové délce 50 cm, je-li vzbuzováno kmitáním o frekvenci 5 Hz.
4) Rychlost vlnění je 2 km.s-1. Jaká je vlnová délka vlnění při frekvenci zdroje 1 kHz?
Test
1) Vysvětlete pojmy mechanické kmitání a vlnění.
2) Určete frekvenci a periodu srdeční činnosti běžce, jehož srdce koná 50 tepů za půl minuty.

3) Určete rychlost vlnění o vlnové délce 120 mm, je-li vzbuzováno kmitáním 
o frekvenci 3 Hz.
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