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Tento výukový materiál je plně v souladu s Autorským zákonem (jsou zde dodržována všechna autorská práva). Pokud není uvedeno jinak, autorem textu 
a obrázků je Ing. Václav Franče.
Výklad
Proudová čerpadla

Hnací silou je pohybová energie proudu páry, vzduchu nebo tlakové vody. Vodní proudová čerpadla pracují s nepřetržitým proudem (vodní injektory, parní injektory a mamutová čerpadla).

Mamutová čerpadla 
Hnací silou je vzduch tlaku asi 0,2 MPa. Pohyb vody způsobuje rozdíl hustot vody 
a směsi vody se vzduchem. Sací trouba čerpadla (2) je ponořena do vody. Ve vzdálenosti H pod hladinou se do ní malými otvory (cca Ф 5 mm) přivádí stlačený vzduch. Nad otvory se v sací troubě vytváří směs vzduchu a vody, která má hustotu menší než voda vně trouby, a kterou sloupec vody H vytlačuje do výšky h - (jedná se v podstatě o princip spojených nádob).
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1….oddělovač vzduchu (separátor), 2…hlavní potrubí (čerpání kapaliny se vzduchem), 3…přívod tlakového vzduchu, 4… zperlovač

Mamutová čerpadla se používají k dopravě kalných kapalin, k čerpání vody ze zemních vrtů a k dopravě řepy v cukrovarech. Předností je jednoduchost 
a bezporuchovost.

Injektory 
Injektory využívají proudu vodní páry nebo tlakové vody, která strhuje dopravovanou kapalinu, a podle toho je rozdělujeme na parní a vodní injektory. Princip:
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U parních injektorů vstupuje vodní pára do expanzní trysky (1), kde nabývá velké rychlosti. Při výstupu z trysky strhuje proud s sebou vzduch, takže v injektoru vzniká podtlak, umožňující nasávání kapaliny (3), kterou proud tlačí do tlačné trysky. V jejím nejužším průřezu nabývá proud největší rychlostí, která se v rozšiřujícím se průřezu tlačné rysky mění v tlak, s jakým vstupuje kapalina smíšená s kondenzátem páry do výtlačného potrubí. Podobně pracují i vodní injektory. Ty však nemají takovou sací schopnost (max. 0,2 m) jako injektory parní, kde k vytvoření sacího podtlaku pomáhá i kondenzace páry. Parních injektorů se používá k čerpání kapalin, kde se vyžaduje ohřívání čerpané kapaliny párou. 

Vodní injektory jsou vhodné k čerpání kalu, který se proudem hnací vody zřeďuje 
a lépe se čerpá.

Cvičení
Injektory využívají proudu vodní páry nebo tlakové vody.

Princip:

U parních injektorů vstupuje vodní pára do expanzní trysky (1), kde nabývá velké rychlosti. Při výstupu z trysky strhuje proud s sebou vzduch, takže v injektoru vzniká podtlak, umožňující nasávání kapaliny (3), kterou proud tlačí do tlačné trysky. V jejím nejužším průřezu nabývá proud největší rychlostí, která se v rozšiřujícím se průřezu tlačné rysky mění v tlak, s jakým vstupuje kapalina smíšená s kondenzátem páry do výtlačného potrubí. Podobně pracují i vodní injektory. Ty však nemají takovou sací schopnost (max. 0,2 m) jako injektory parní, kde k vytvoření sacího podtlaku pomáhá i kondenzace páry.
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 ----------------------------------------------------------------------
Doplňte průběh rychlosti a tlaku v jednotlivých částech vodního injektoru na základě Bernoulliho rovnice:
Test
1) Nakreslete průběh rychlosti a tlaku v jednotlivých částech vodního injektoru:
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2) Popište části a princip činnosti čerpadla:
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