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Výklad 

Plynové turbíny

Jsou obdobně jako parní turbíny lopatkové hnací stroje (motory), kde mezi lopatkovými kanály protéká teplonosná látka, u níž však během pracovního cyklu nedochází ke změně skupenství. Princip byl patentován již v r. 1791, k rozšíření přispěl až vývoj pro letecké proudové motory. Účinnost turbín narůstá s teplotou pracovní látky, která  je však omezena odolností použitých materiálů a jejich cenou.Tyto teploty se pohybují do 850 oC, u leteckých materiálů až 1 250 oC. Protože plynová turbína potřebuje kompresor k dodání vzduchu do spalovací komory, musí být její výkon cca 3násobný oproti výkonu na svorkách generátoru (2/3 spotřebuje turbokompresor, 1/3 lze použít k pohonu generátoru). Expanze plynu probíhá v mezilopatkových kanálech obdobně jako u parních turbín přetlakových, tlaková energie plynu se mění v pohybovou rozváděcích i oběžných lopatkách.
Rozdělení plynových turbín:

1) Spalovací turbína – je připojena na spalovací komoru, z níž spaliny proudí přímo na lopatky oběžného kola. Jedná se o tzv. otevřený okruh.
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2) Plynová turbína – teplo vzniklé spálením přivedeného paliva ve spalovací komoře (slouží současně jako výměník tepla) je předáno pracovnímu plynu, který pak expanduje v mezilopatkových kanálech turbíny a po předání tepelné energie se vrací zpět přes hladič a je kompresorem znovu tlačen do spalovací komory 
k opětovnému ohřevu.Jedná se o tzv. uzavřený okruh.
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U obou způsobů je možné pro zvýšení účinnosti cyklu využívat teplo odcházejících spalin ze spalovací komory  zařazením dalšího výměníku tepla.
Princip činnosti otevřeného okruhu spalovací plynové turbíny
Turbokompresor(K) nasává atmosférický vzduch, který se smísí ve spalovací komoře (SK) s plynule vstřikovaným palivem (dodávaným čerpadlem (Č)) a po zapálení vzniklé spaliny plynule proudí do turbíny (T), kde se jejich tepelná energie (stejně jako u parních turbín) přeměňuje na mechanickou a pohání např. generátor pro výrobu el. energie (G). Soustrojí je nutné spustit samostatným motorem (M).                         
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 Blokové schéma 
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M… spouštěcí motor 
G…  elektrický generátor střídavého proudu
Č .. palivové čerpadlo

K…. turbokompresor

T….spalovací (plynová) turbína

SK…spalovací komora
Cvičení
Porovnání plynových turbín bez výměníku odpadního tepla, p - V diagram:

1) Spalovací turbína – je připojena na spalovací komoru, z níž spaliny proudí přímo na lopatky oběžného kola. Jedná se o tzv. otevřený okruh.
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2) Plynová turbína – teplo ze spalovací komory je přiváděno do výměníku tepla, kde se ohřívá pracovní plyn, který pak expanduje v mezilopatkových kanálech turbíny a po předání tepelné energie se vrací zpět. Lopatky turbíny tak nejsou v přímém styku se spalinami, nejsou znečišťovány, netrpí erozí.Jedná se o tzv. uzavřený okruh.
[image: image7.jpg]


            [image: image8.jpg]PP

PiEP





U obou způsobů je možné pro zvýšení účinnosti cyklu využívat teplo odcházejících spalin ze spalovací komory  zařazením dalšího výměníku.

Porovnání parních a plynových turbín:                  

Plynové turbíny pracují  s mnohem vyššími teplotami než parní, ale s menšími pracovními tlaky, a proto mohou mít tenčí stěny jednotlivých dílů, které jsou tím lehčí a lépe snášejí rychlé změny teploty.Velký rozdíl je i v poměru měrných objemů pracovní látky na výstupu (v2) ku vstupu (v1) do turbíny. U parních turbín je poměr v2/v1 stonásobný (až 400), u plynových pouze několikanásobný (až 9), z čehož plynou i mnohem menší rozdíly v délkách lopatek na vstupu a výstupu z turbíny a menší počet stupňů.
Test
Popište základní části a jejich funkci u otevřeného okruhu plynové turbíny:                            
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Nakreslete:
1) blokové schéma otevřeného okruhu plynové turbíny:
 2) blokové schéma uzavřeného okruhu plynové turbíny:
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