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Výklad

Zdvíhací a dopravní stroje  jsou určeny ke zvedání, přemísťování a manipulaci s břemeny, což například ve strojírenské výrobě představuje polotovary, obrobky 
a hotové výrobky. Vzhledem k rozmanitosti uplatnění a využití různých principů těchto strojů a zařízení, lze například zjednodušeně dle skupenství dopravovaného materiálu provést jejich rozdělení následovně:

 1. stroje na dopravu tuhých látek    a) zdviháky a navíjedla

                                                       b) kladkostroje

                                                       c) jeřáby

                                                       d) výtahy

                                                       e) dopravníky

2. stroje na dopravu kapalných látek – čerpadla   a) hydrostatická (objemová)

                                                                          b) hydrodynamická (odstředivá)

3. stroje na dopravu plynných látek    a) ventilátory

                                                         b) dmýchadla

                                                         c) kompresory

                                                         d) vývěvy

Rozdělení může být provedeno i podle dalších hledisek, ke kterým je nutné při volbě zařízení přihlížet, například  k dopravované vzdálenosti a směru dráhy, časové spojitosti výrobního procesu, konstrukčnímu provedení, k možnostem využití. 

1)  Stroje na dopravu tuhých látek

     a) Zdviháky  - jsou prostředky, které umožňují zvednutí těžších břemen (o hmotnosti až několik desítek tisíc kg)  do menších výšek (zdvih řádově desetiny metru). Dle konstrukčního principu vyvození síly pro zvedání je nejznámější  šroubový zvedák – slouží ke zvedání těžkých břemen do malé výšky otáčením šroubu v nehybné matici upevněné ve stojanu zvedáku pomocí páky. Jedná se 
o spojený účinek dvou jednoduchých fyzikálních strojů – nakloněné roviny (šroub a matice) a páky.
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1….. otočná opěrka       2….páka    3 ….. matice    4…. šroub   5 ….  stojan 

Silové poměry na šroubu bez tření 
 Ft ….teoretická síla na středním průměru závitu šroubu

                                                      Q …. tíhová síla břemene

                                                       α ….úhel stoupání šroubovice

                                                       P ….stoupání šroubu
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Silové poměry na šroubu se třením      Fs skutečná síla na středním průměru závitu šroubu

                                                         φ… třecí úhel (určíme z hodnoty součinitele 
    smykového tření mezi šroubem a maticí  f  ze   

    známého vztahu φ= arctg  f)
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Potřebná síla na zvedání břemene Fs na středním průměru šroubu d2 je dále  zvětšena pomocí jednoduché páky na sílu F potřebnou na konci páky o délce R:
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Potřebnou velikost F vypočteme z momentové podmínky k ose otáčení šroubu:

                                                 Fs . d2/2 =  F . R

Pracovní list
Příklad 1:  Vypočtěte sílu potřebnou na zvedání břemene o tíhové síle
 G= 10 000 N, je- li dáno: rameno páky R = 600 mm, střední průměr šroubu
 d2 = 65 mm, stoupání šroubu P = 10 mm, součinitel tření mezi šroubem a maticí 
 f = 0,1.
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Test 
Popište názvy základních částí šroubového zvedáku.
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Příklad:  Vypočtěte velikost tíhové síly břemene, které zvedneme sílou 
F = 200 N, je- li dáno: rameno páky R = 600 mm, střední průměr šroubu d2 = 65 mm, stoupání šroubu P = 10 mm,  součinitel tření mezi šroubem a maticí  f = 0,1.
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