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Výklad
Tvarové prvky hřídelů
Ačkoliv můžeme hřídele rozčlenit do skupin podle základních typových vlastností 
a tvarů, které odpovídají funkci a použití jednotlivých hřídelí, každá hřídel má specifický tvar a velikosti, které musí vyhovovat konkrétním podmínkám v provozu. Hřídele musí být správně navrženy a upraveny tak, aby odpovídaly nejen jejich základní funkci, ale vyhovovaly také dalším podmínkám, jako jsou statické 
i dynamické zatěžující síly působící na hřídel, prostorové omezení, životnost, náklady na výrobu, údržbu, materiál atd.

V následujících kapitolách se budeme zabývat základními pevnostními výpočty hřídelí a volbu správných velikostí, ale existují faktory, které mohou tyto hodnoty změnit. Proto je nutné se zmínit, jaké tvarové prvky (především u přímých hřídelů) mohou tyto výpočty ovlivnit. 

Tvarové prvky se na hřídelích vytváří z mnoha důvodů, např. usnadnění nebo přesnost výroby a montáže, způsob spojení nebo zajištění součástí v sestavě v různých pozicích nebo směrech posunu. Různé zářezy a vruby tak většinou negativně ovlivňují celkovou pevnost hřídele, a proto je nutné často volit větší průměr. 

Mezi tvarové prvky na hřídelích patří: 

· Osazení

· Sražení

· Drážky

· Zápichy

· Středící důlky

· Závity

[image: image1]Osazení jsou určité velikostní stupně na hřídeli, které většinou směrem do středu zvětšují průměr hřídele. 

Důvod použití:

· Hřídel bývá často nejvíce namáhána zatěžujícími silami uprostřed, proto mívá uprostřed větší průměr. Nemusí se jednat o přesný střed délky.

· Osazením jsou zajištěny součásti (ložiska, ozubená kola, …) proti axiálnímu posuvu v jednom směru. Střední část hřídele bývá největší, aby bylo možné lehce nasazovat jednotlivé součásti z obou stran.

Sražení hran pod určitým úhlem (nejčastěji 45°) je několikamilimetrové upravení většinou konců hřídele do kuželového tvaru. V některých případech se může nahradit zaoblením hran.
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Důvod použití:

· Ošetření hran proti poranění pracovníka.

· Možnost snazší montáže při nasazování dalších strojních součástí se stejným průměrem.

· Odstranění ostrých hran, kde může dojít k většímu pnutí a možnosti prasknutí.

Drážky jsou hlubší podélné nebo obvodové rýhy, do kterých se ukládá další součást. Drážky se svým tvarem liší podle součásti, pro kterou jsou určeny. Většinou použité součásti bývají normalizované, a tak také rozměry drážek jsou dány velikostmi hřídele a příslušnými normami.

1. [image: image3.jpg]


Drážky pro pero – mívají různé tvary podle typu pera (popsáno v dalších kapitolách), nejčastěji to bývají vyfrézované podélné oválné drážky pro pero těsné (viz obrázek)

2. Drážky pro klín – podobně jako u pera
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Drážkování – bývají podélné drážky po celém obvodu hřídele, do kterých zapadá stejně drážkovaný náboj kola, tvary drážkování jsou různé (viz obrázek).
4. Drážky pro pojistný kroužek – jsou obvodové drážky, do kterých se umisťuje vnější pojistný kroužek (viz obrázek).
Důvod použití:

· Zajišťuje polohu součásti na hřídeli (pera, klíny, drážkování – radiálně), (pojistné kroužky, částečně klíny - axiálně).

· Přenáší krouticí moment (pera, klíny, drážkování). 
Zápichy jsou oblé rýhy na povrchu hřídele, které vytváří přechody mezi různými průměry nebo různě přesnými průměry hřídele. Většinou se jedná o normalizované zápichy. Tvar zápichu volí podle místa a funkce na hřídeli.
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Důvod použití:

· Usnadňuje výrobu různých přesností (a drsností povrchu) na stejném průměru hřídele. V místě zápichu lze změnit otáčky a posuv při výrobě hřídele. (Tvar D)

· Zabraňuje prasknutí součásti v ostrých rozích z důvodů vysokého pnutí. (Tvar E)

· Prohloubením zajišťuje nasazení součásti až k osazení, tak aby v rozích nepřekáželo zaoblení rohu. (Tvar F a G)
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Středící důlky jsou středící válcové díry s kuželovým zahloubením na čele hřídele. Existuje mnoho typů normalizovaných středících důlků, které mohou mít různé tvary a velikosti. 
Důvod použití:
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Umožňuje podepření delších hřídelí při výrobě.

· Snižuje házení při výrobě, a tím zvyšuje přesnost.

· Dosahuje přesnějšího upnutí hřídele při výrobě na více pracovních strojích.

· Se závitem může zajišťovat součástí na konci hřídele.

· Zajišťuje následně přesnější vyvrtání větší díry.

Závity jsou spirálové drážky většinou na konci hřídele, na kterém bývá našroubovaná matice. Pro upínání na hřídeli se používají normalizované matice spolu s pojistnými podložkami, které zajišťují další součásti proti axiálnímu posuvu.

Důvod použití:

· Umožňuje zajistit součásti na hřídeli pomocí matice.
· Zajišťuje hřídelový čep ve svěrném spoji.
Test

1. K čemu neslouží žádné tvarové prvky na hřídeli:
a. K zajištění polohy součástí.
b. Ke zvýšení pevnosti.
c. Ke zjednodušení montáže.
d. K zamezení prasknutí v kritických místech.
2. Které tvarové prvky nepřispívají k zajištění ozubených kol proti axiálnímu posuvu:
a. Drážky pro pojistné kroužky.
b. Osazení.
c. Zápich tvaru D.
d. Závit.
3. Jak se označuje malá neprůchozí díra na čele hřídele určená pro podepření součásti při výrobě:
a. Středící důlek.
b. Zápich.
c. Upínací díra.
d. Osazení.
4. K čemu slouží drážkování na hřídeli:
a. K podepření součásti při výrobě.
b. K usazení per a klínů na hřídeli.
c. K usnadnění nasazování součástí na hřídel.
d. K přenosu krouticího momentu mezi hřídelí a nábojem.
5. Který tvarový prvek dovoluje ubrat materiál hřídele tak, aby se při stejném namáhání nezvýšilo riziko deformace či prasknutí hřídele:
a. Drážka pro pero nebo klín.
b. Osazení.
c. Zápich.
d. Závit.
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