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Výklad
Spojení hřídele s nábojem

[image: image2]Hřídel je strojní součást určená především pro přenos nebo umožnění otáčivého pohybu a bývá spojená se součástmi přenášejícími krouticí moment, které jsou uloženy na hřídeli. Tyto součásti se hřídele dotýkají vnitřní částí označovanou jako náboj (u ozubeného kola na obrázku je vidět vnitřní prstenec = náboj). 

Tento náboj je na hřídeli buď uložen volně (může se otáčet nezávisle na hřídeli) nebo je spojen pevně (otáčí se spolu s hřídelí) tak, aby vyhovoval požadované funkci hřídele a celého zařízení. 

· Pokud je náboj na hřídeli uložen volně a je mu umožněn otáčivý pohyb, musí být náboj kola dále zajištěn proti axiálnímu posuvu po hřídeli dalšími součástmi nebo osazením.

· Pevné spojení náboje s hřídelí zajišťuje společné otáčení obou součástí. Tento spoj může vzniknout přímo spojením hřídele a náboje, nebo použitím dalších součástí (např. pero, klín, kolík), které zajišťují jejich vzájemnou polohu.

Toto spojení náboje s hřídelem lze dále dělit podle možnosti rozpojení těchto součástí:

· Rozebíratelné (perem, kolíkem, …)

· Nerozebíratelné (svarem, tlakové, …)

Podle fyzikální podstaty spoje se dělí na:

· Tvarové

(perem, klínem, kolíkem, drážkováním, polygonické)

· Tlakové

(svěrným kuželem, svěrným šroubem, tlakem - přesahem)

· Materiálové

(svarem, pájením, lepením)

Tvarové
Perem a klínem
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Mezi hřídel a náboj se (většinou do vyfrézované drážky) vloží podlouhlá součást, která svým boky (pero) nebo i třecí silou (klín) unáší otáčející se hřídel s nábojem.
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Drážkováním

Při přenosu větších krouticích momentů či rázů, aby nedocházelo k deformacím a otlačení boků jedné strojní součásti, jsou na náboji i hřídeli vytvořeny drážky, které do sebe zapadají a svými boky přenášejí krouticí moment.

Příčným, podélným kolíkem

Pro spojení náboje s hřídelem se používá válcová popř. kuželová součást nazvaná kolík, který je umístěn podél nebo kolno na osu rotace. Kolík je namáhaný na střih. Při použití příčného kolíku je nevýhodné zmenšení průřezu hřídele vyvrtáním díry středem hřídele a snížení její pevnosti. Podélný kolík se často nahrazuje perem nebo klínem.
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Tvarem (polygonické)

Průřez hřídele má stejně jako otvor v náboji tvar polygonu a krouticí moment je přenášen třecími obvodovými plochami náboje a hřídele.

1. Tlakové

Se svěrným šroubem nebo šrouby
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Objímka z jednoho nebo více částí je stažená šroubem (šrouby) tak, aby na hřídel působila dostatečnou třecí silou a hřídel byla unášena společně s ní.
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Se svěrným kuželem

Kuželový konec hřídele je vtlačován do kuželového otvoru v náboji šroubem zajištěným podložkou, a tak je vytvořena dostatečná třecí síla na plášti kužele mezi hřídelem a nábojem, aby mohl být přenášen krouticí moment. 

Tlakový (nalisovaný)

Dostatečné tlakové spojení mezi hřídelem a nábojem je možné vytvořit přesahem materiálu (i několik milimetrů). Aby bylo možné takový hřídel s nábojem spojit, je nutné vyvinout na spojení dostatečnou sílu, často společně s využitím roztažnosti 
a smrštění materiálu při ohřátí náboje a ochlazení hřídele.

2. Materiálové

Náboj s hřídelem může být spojený trvale materiálem buď přímo z výroby z jednoho kusu materiálu, což bývá využíváno u malých ozubených kol (pastorek), nebo spojením přídavným materiálem – nejčastěji svarem, popř. pájený nebo lepený spoj. 

Test

1. Co to je náboj:
a. Část hřídele využívaná ke spojení s dalšími součástmi.
b. Vnitřní část kola umožňující přenos krouticího momentu na hřídeli.
c. Kolík nebo šroub zajišťující otáčení hřídele.
d. Spojovací součást mezi hřídelem a ložiskem.
2. Je možné, aby se náboj ozubeného kola otáčel a hřídel byla uložena v rámu stroje nehybně?
a. Ano, pokud je hřídel spolu s nábojem zajištěna perem nebo klínem.
b. Ne, hřídel má vždy možnost se otáčet.
c. Ano, pokud je velikost díry v náboji menší než průměr hřídele na daném místě.
d. Ano, pokud je použita nosná hřídel a náboj dostatečně zajištěn.

3. Které ze spojení náboje a hřídele nepatří mezi tvarové:
a. Se svěrným šroubem.
b. S příčným kolíkem.
c. S klínem.
d. Drážkové.
4. Jaká síla přenáší krouticí moment z hřídele na náboj u tlakového spoje:
a. Třecí.
b. Gravitační.
c. Střižná.
d. Volnoběžná.
5. Jak je možné spojit náboj s hřídelem, kde je vyroben malý přesah materiálu (díra je menší než hřídel):
a. Takového spojení nelze dosáhnout.
b. Obrovskou lisovací silou.
c. Zahřátím nebo ochlazením materiálů.
d. Velkou lisovací silou i zahřátím nebo ochlazením materiálu.
6. Spojení náboje a hřídele svarem patří mezi:

a. Tlakové spoje.
b. Svěrné spoje.
c. Tvarové spoje.
d. Materiálové spoje.
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