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Výklad

Součásti na hřídeli umožňující otáčivý pohyb

Hřídel je součást, jejíž hlavní funkcí je konání nebo umožnění otáčivého pohybu, a proto musí být v zařízení uložena tak, aby k tomu měla optimální podmínky. K tomuto účelu složí strojní součásti nazvané ložiska, která zajišťují vzájemnou polohu pevných a otáčejících se součástí.

Ložiska snižují vznikající tření a s použitím vhodných materiálů snižují opotřebení, popřípadě zajišťují vyměnitelnost dílů. Ložiska nejen umožňují vhodné otočné uložení čepů a hřídelí, ale také zachycují působící síly, přenášejí je na ostatní části mechanismu nebo stroje, a proto je také nutné podle zatížení zvážit volbu ložiska.

Funkce ložisek:

· Umožnit otáčení hřídelí a čepů

· Zachycovat a přenášet axiální a radiální síly

Volba typu ložiska je závislá nejen na zatížení, ale také jeho směru, na otáčkách, únosnosti, dovolených ztrátách, velikosti tření, prostorových možnostech, požadavcích na montáž, mazání, těsnění, teplotě, hlučnosti 
a dalších provozních podmínkách.

Podle druhu tření, které vzniká mezi stykovými plochami, rozdělujeme ložiska do dvou základních skupin:

· Ložiska valivá 

· Ložiska kluzná
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Kluzná ložiska jsou jednoduché součásti trubkovitého tvaru. Vkládají se do ložiskového tělesa, které může být součástí rámu zařízení. Otáčivý pohyb hřídele nebo součástí na hřídeli umožňuje prokluz hladkých ploch hřídelového čepu a ložiska s dostatečným množstvím maziva.
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Valivá ložiska jsou součásti složené z více dílů. Většinou se skládají ze dvou kroužků (prstenců), z níž se jeden pohybuje společně s hřídelem a jeden je nehybně uložen ve stroji nebo se pohybuje s dalšími otočnými součástmi uloženými na hřídeli. Vzájemný otáčivý pohyb těchto kroužků umožňují valivé elementy (kuličky, válečky, jehly, kuželíky, soudečky), které mezi kroužky většinou mají vymezenou polohu dalším komponentem nazvaným klec.  
Porovnání ložisek
	Kluzná ložiska

	Výhody
	Nevýhody

	· Jednoduchá konstrukce 

· Menší nároky na prostor (na průměr)

· Nízká pořizovací cena (hlavně 
u větších ložisek)
· Snadná montáž, výměna či oprava

· Větší životnost

· Nízká hlučnost (tlumí rázy 
a vibrace)

· Možnost použití i za vyšších teplot
	· Menší účinnost, větší ztráty třením

· Menší únosnost zejména při nízkých otáčkách (rozběh 
a doběh)

· Větší nároky na mazání

· Mohou se zadřít

· Větší délka ložiska

· Nevhodné pro velmi vysoké otáčky

· Větší zahřívání vlivem tření

	Valivá ložiska

	Výhody
	Nevýhody

	· Větší účinnost, malé ztráty třením

· Velká únosnost

· Malá spotřeba maziva

· Odolnost proti zadření 

· Umožňují vysoké otáčky
· Snadná údržba

· Menší délka ložiska

· Plně funkční již při rozběhu

· Normalizovaná a dostupná

· Většina radiálních ložisek zachycuje i axiální síly
	· Vyšší cena

· Náročnější na přesnost výroby

· Obtížnější montáž a demontáž

· Nelze opravovat, pouze vyměnit

· Nižší tepelná odolnost

· Hlučnější

· Hůře snáší rázy

· Větší vnější průměr pro stejný hřídel


Test

1. Které součásti slouží k umožnění otáčivého pohybu hřídele:
a. Podpěry.
b. Ozubená kola.
c. Ložiska.
d. Konzole.
2. Na čem nezávisí volba ložiska:
a. Na provozní teplotě.
b. Na velikosti otáček hřídele.
c. Na směru působícího zatížení.
d. Na smyslu otáčení.
3. Co je výhodou valivého ložiska oproti kluznému ložisku:
a. Množství kuliček.
b. Jednoduchost výroby a montáže.
c. Nižší tření.
d. Menší hlučnost.
4. Jaká je důležitá složka kluzných ložisek:
a. Mazivo.
b. Klec.
c. Plášť.
d. Kuličky.
5. Které z ložisek jsou obecně nejlevnější a nejméně hlučné:
a. Kuličkové.
b. Válečkové.
c. Valivé.
d. Kluzné.
6. Vyberte nepravdivé tvrzení o valivých ložiskách:
a. Mezi dvěma kroužky se vždy pohybují kuličky.
b. Klec slouží k vymezení polohy valivých elementů.
c. Mezi valivé elementy patří soudečky.
d. Valivá ložiska jsou normalizovaná.
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