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Výklad

Ložiska kluzná

Kluzná ložiska jsou strojní součásti obepínající hřídelový čep a za určitého zatížení umožňující jeho otáčivý, popř. kývavý pohyb, při kterém vzniká kluzné tření dotýkajících se ploch.

Kluzná ložiska jsou poměrně jednoduchá, levná a snadno opravitelná, jsou tichá 
a tlumí rázy, ale májí značné ztráty třením především při rozběhu a doběhu a při nedostatečném množství maziva hrozí zadření ložiska.

Konstrukce
Konstrukce kluzných ložisek se může velmi lišit - od nejjednoduššího provedení pro nezatěžované a nepřesné konstrukce, což může být díra vyvrtaná přímo v rámu stroje, až po ložiska složená z mnoha spojovaných a nastavitelných dílů, včetně mazacího systému. 

Kluzné ložisko se nejčastěji skládá ze dvou základních částí: 

· [image: image1]Ložiskové těleso 

· Pouzdro, pánev nebo segmenty

Důvodem složení ložiska z více částí je možnost použití různých materiálů podle požadovaných vlastností a jednoduchá vyměnitelnost více namáhaného a dříve opotřebovaného pouzdra nebo pánve.

· Ložisková tělesa (ložiskové domky) jsou vnější části ložisek, která mohou být samostatné součásti nebo pouze částmi jiných strojních součástí.

· Vnitřní kluznou částí ložiska může být pouzdro, které má tvar buď prostého dutého válce, nebo válce s přírubou. Často také bývá na vnitřní ploše pouzdra nanesena vrstva materiálu s výbornými kluznými vlastnostmi, která se nazývá výstelka.

· Z důvodu snadnější montáže nebo vyměnitelnosti spodního, více namáhaného, dílu je možné místo pouzdra použít ložiskovou pánev, která bývá podélně dělená na dvě nebo více částí.

· Pro vyšší obvodové rychlosti a tlaky, tam, kde klasická kluzná ložiska nedokáží vyhovět požadavkům, je možné použít výrobně náročnější ložiska s naklápěcími segmenty.

Princip
V ložisku mohou v závislosti na množství a rozprostření maziva (vlivem rychlosti otáčení) docházet k několika druhům kluzného tření.

Druhy kluzného tření
a) [image: image2.jpg]loziskové pouzdro

loziskové téleso



Suché tření – stykové plochy jsou bez maziva a dochází k zahřívání, k opotřebení a k zadírání ložiska.

b) Polosuché (mezní) tření – stykové plochy jsou nedostatečně mazány, dochází k přímému dotyku povrchových nerovností.

c) Kapalinné (tekutinové) tření – maziva je dostatek, plochy se po něm klouzají a míru tření udává viskozita maziva.

Mazání kluzných ložisek
Úlohou mazání je zmenšit tření mezi hřídelí a ložiskem, odvést vznikající teplo, aby se zamezilo nadměrnému zahřívání a zadření ložiska. Proto musí být mezi hřídelí 
a ložiskem film maziva. 
Kluzná ložiska s kapalinným třením mají velkou životnost. Při správném provozu jsou třecí plochy od sebe odděleny vrstvou maziva. U moderních zařízení se vyžadují pouze občasné kontroly spočívající v doplňování a výměně maziva a čištění nebo výměna filtrů a speciální samomazná ložiska nevyžadují obsluhu vůbec.

1. Hydrodynamická ložiska 

Mazivový film se vytváří točivým pohybem čepu hřídele. Na začátku točivého pohybu nejsou hřídelové čepy s pouzdrem ložiska zcela odděleny, mazivo je na dně ložiska přítomno jen v nerovnostech a dochází k polosuchému tření. Zvyšují-li otáčky, mazivo je pohybující se plochou vtlačováno do klínové mezery a pod čepem se vytváří klín maziva, který hřídel nadzvedává. Při vysokých otáčkách se vytvoří se souvislá vrstva maziva, ve které hřídel plave, a dochází ke kapalinovému tření. 
a) [image: image3.png]


rozběh nebo zastavení – polosuché tření

b) malé otáčky – mazivo je vtlačováno do klínové mezery

c) nejvyšší otáčky – kapalinné tření

2. Hydrostatická ložiska 
Hydrostatické mazání kluzných ložisek zajišťuje oběhové čerpadlo, které pod tlakem rovnoměrně rozprostírá mazivo po celém obvodě ložiska, a tak minimalizuje tření při rozběhu a zastavení. Tato ložiska však mají vyšší pořizovací cenu 
i nákladnější provoz.

3. Pneumatická ložiska
Pneumatická ložiska pracují na principu hydrostatických ložisek, kde místo kapalného maziva je mezi ložisko a čep vháněný stlačený vzduch. Tato ložiska se používají pouze pro menší zatížení.

4. Magnetická ložiska

Zvláštním druhem ložisek, pohybujících se bez kontaktu přilehlých ploch, jsou ložiska magnetická, která pracují na principu odpuzování stejných pólů magnetického pole. Tímto typem ložisek a množstvím jejich významných výhod (provoz bez maziva a prakticky bez tření) se zabývají moderní technologie, které je nezařazují mezi ložiska kluzná, ale popisují je samostatně. Tato ložiska se dále člení na ložiska pasivní (využívající permanentní magnety) a ložiska aktivní (využívající elektromagnety).

Materiál:

Pro správnou funkci kluzných ložisek je důležitá volba vhodného materiálu.
Materiál ložiskového tělesa
Vyrábí se z běžné oceli nebo litiny. Materiál ložiskového tělesa musí být pevný, odolávat vibracím a pro svou větší spotřebu dostupný. Ložisková tělesa bývají často odlévaná nebo svařovaná a materiál musí být vhodný pro daný způsob výroby. 
Materiál pouzdra a pánve
Na materiál pouzdra je kladena řada požadavků: minimalizace tření a možnosti zadírání, dobrá smáčivost maziva, tepelná vodivost a v neposlední řadě i cena. Podle potřebných vlastností se používají tyto materiály: olověné a cínové kompoziční materiály, slitiny hliníku a mědi (mosazi a bronzy), spékané práškové kovy, litina nebo plast (teflon).
U vícevrstvých ložisek lze kluzné vlastnosti zlepšit vnitřní tenkou vrstvou ze slitin olova, cínu, hliníku nebo mědi, nanesené slinováním, naprašováním nebo galvanicky. V ložisku může být použita i mezivrstva z niklu, která zabraňuje difuzi atomů cínu z kluzné vrstvy do vrstvy nosné, a tím kluzné vlastnosti vrstvy zůstanou zachovány po celou dobu životnosti ložiska.
Test
1. Jaký je rozdíl mezi ložiskovou pánví a pouzdrem:
a. Pánev je dělená a pouzdro vcelku.
b. Pánev je menší než pouzdro.
c. Pánev se vkládá do pouzdra.
d. Pánev obsahuje mazivo a pouzdro ne.
2. Jak se nazývá vnější část ložiska:
a. Ložisková pánev.
b. Ložiskové těleso.
c. Ložiskové pouzdro.
d. Ložisková výstelka.
3. Kdy se využívá kapalinné tření u hydrodynamických ložisek:
a. Při rozběhu ložiska.
b. Při vstřiku maziva čerpadlem.
c. Při maximálních otáčkách.
d. Při překročení pracovní teploty.
4. Který z materiálů je nejméně vhodný pro ložiskové pouzdro:
a. Cínová kompozice.
b. Spékaný bronz.
c. Šedá litina.
d. Ocel.
5. Co zajišťuje dostatek maziva u hydrostatických ložisek:
a. Čerpadlo.
b. Póry v materiálu.
c. Pravidelná kontrola a doplňování maziva obsluhou stroje.
d. U tohoto ložiska mazivo není potřebné.  

6. Která z ložisek mají nejmenší tření: 

a. Kluzná hydrostatická.
b. Kluzná hydrodynamická.
c. Valivá.
d. Magnetická.
7. Co to je výstelka.
a. Vnitřní kluzná vrstva ložiskového pouzdra.
b. Vnitřní spojovací vrstva mezi pouzdrem a tělesem ložiska.
c. Vrstva maziva zabraňující opotřebovávání ložiska.
d. Vrstva filtru na spodním díle pánve odvádějící zanesené mazivo.
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