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Výklad

Ložiska valivá

Valivá ložiska jsou strojní součástí umožňující otáčení hřídele či čepu pomocí valivých tělísek (kuličky, válečky, jehly, kuželíky, soudečky), které jsou vložené mezi plochami. Valivá ložiska mají větší uplatnění než kluzná, protože smykové tření je nahrazeno třením valivým a styk mezi plochami a valivými tělísky je pouze v bodech (u kuličkových ložisek) nebo v přímkách (např. u válečkových ložisek). Vzniká zde i tření smykové mezi tělísky a klecí, která udržuje tělíska v požadované poloze na drahách kroužků.

Valivá ložiska jsou velmi používaná ložiska díky malému tření, jednoduché údržbě 
a dostupnosti normalizovaných ložisek různých velikostí a typů.

Konstrukce

Valivá ložiska se zpravidla skládají ze dvou kroužků, valivých těles a klece pro jejich vedení. Často také bývají doplněna krytem či těsněním, aby se zamezilo unikání maziva a vnikání prachu a nečistot. 
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a) Ložiskové kroužky

b) Valivá tělesa

c) Klec

d) Mazivo

e) Kryt

Typy a hlavní rozměry valivých ložisek jsou mezinárodně normalizovány. Podle vnitřního uspořádání, tvaru valivých těles a směru sil, které mohou zachycovat, se ložiska rozdělují do několika základních typů. V rámci každého typu mohou být ložiska vyráběna v různých provedeních, odlišujících se některými vlastnostmi od základní konstrukce.
Podle směru zatěžující síly dělíme ložiska na axiální a radiální. Většina radiálních ložisek však může nést i axiální sílu. Podle tvaru valivých tělísek se dělí na kuličkové, válečkové, soudečkové, kuželíkové, jehlové a podle počtu řad tělísek existují ložiska jednořadá a dvouřadá popř. víceřadá. 
Volba valivého ložiska

Pro správnou volbu vhodného typu ložiska je nutné vzít v úvahu: 

· směr (axiální, radiální, kombinovaný), velikost a způsob zatížení

· prostorové možnosti a konstrukční řešení
· požadavky na montáž a demontáž

· žádané tvrdosti a únosnosti, potřeba tuhosti nebo průhybu hřídele
· požadavky na přesnost uložení hřídele

· způsob mazání a těsnění ložiska
· otáčky a provozní poměry

· provozní teplota, hlučnost
· požadavky na minimální tření
Základní charakteristika jednotlivých typů valivých ložisek
A Radiální kuličkové ložisko

Toto ložisko je nejlevnějším a nejrozšířenějším typem valivého ložiska vyráběného v mnoha provedeních a rozměrech. Vyznačuje se jednoduchou konstrukcí a je nenáročné na údržbu. Umožňuje přenášet jak radiální, tak i malé axiální síly a je vhodné i pro vysoké otáčky.
B Kuličkové ložisko s kosoúhlým stykem

Toto ložisko je konstruováno k zachycování kombinovaných zatížení s relativně velkými axiálními silami v jednom směru, proto se většinou tyto ložiska montují ve dvojicích proti sobě.
C Naklápěcí kuličkové ložisko

Toto ložisko má dvě řady kuliček s kulovou oběžnou drahou, jeho konstrukce umožňuje vzájemné naklopení kroužků, a proto je vhodné pro vyrovnání malých nesouosostí nebo tam, kde dochází k průhybu hřídele.

D Radiální válečkové ložisko
Toto ložisko patří také k rozšířeným typům valivých ložisek. Ložisko má vysokou tuhost a únosnost, a proto je určené především pro přenos velkých nebo rázových radiálních zatížení, ale neumožňuje přenášet žádné síly axiální.
E Radiální jehlové ložisko
Toto ložisko je speciální druh válečkového ložiska s úzkými a dlouhými válečky 
a stejně jako válečková ložiska umožňuje přenášet velké, ale pouze radiální zatížení. Jejich výhodou oproti válečkovým ložiskům je malá výška i hmotnost. Při nedostatku prostoru pro ložisko je možné další zmenšení vypuštěním jednoho nebo obou kroužků, ale úložné plochy na hřídeli a v tělese pak musí být kaleny a pečlivě obrobeny. 

F Kuželíkové ložisko
Toto ložisko umožňuje přenášet veliké axiální i radiální síly, avšak zásadní nevýhodou je jeho náročná a drahá montáž, a proto se v praxi používá, pokud není jiná možnost. Protože umožňuje zachytávat axiální síly pouze v jednom směru, montují se ve dvojicích proti sobě. Jsou však určena pro nižší rychlosti.
G Soudečkové ložisko
Toto ložisko je díky dvěma řadám soudečků velmi odolné, přenáší velká radiální 
a současně i axiální zatížení v obou směrech a jeho konstrukce umožňuje vzájemné naklopení kroužků při nesouosostech v uložení nebo při průhybu hřídele.

H Axiální kuličkové ložisko

Toto ložisko má jednoduchý tvar a konstrukci a je určeno pouze pro přenos axiálních sil, radiální síly nemohou přenášet. Ložisko správně pracuje jen při nižších rychlostech otáčení a za stálého zatížení, protože vlivem odstředivých sil může docházet k prokluzování valivých elementů mezi oběžnými drahami kroužků a tím způsobovat rychlé opotřebení ložiska a tedy i snížení jeho životnosti. 
I – K 
Axiální ložiska (válečková, jehlová a další)
Tato ložiska sdružují popsané vlastnosti axiálního kuličkového ložiska s vlastnostmi ložisek s jinými valivými elementy (např. tuhost válečků, zmenšení potřebného prostoru při použití jehel atd.)
Životnost, příprava a péče o valivá ložiska

Ke správné funkci ložisek je důležitý nejen vhodně zvolený typ, ale jeho správná montáž či údržba. Montáž valivých ložisek je náročnější, protože je nutné použít různé montážní pomůcky jako např. stahováky nebo montážní přípravky, lisy nebo tepelné lázně, které s využitím tepelné roztaživosti materiálů zvětší průměr 
a usnadňují nasazování ložisek. Ke zničení nebo opotřebení ložiska může dojít nejen vlivem únavy materiálu nebo nevhodně stanovenými parametry (rychlost, zatížení, velikost atd.), ale i zadřením vlivem nečistot nebo nedostatkem maziva, což zajišťuje použití těsnících kroužků, ucpávek a různých krytů. Správně namontované a ošetřené ložisko má zpravidla podstatně delší životnost než udává výrobce.
Cvičení
Přiřaďte označení obrázků tvarů základních typů ložisek k jejich názvům. Ověřte správnost s pomocí strojnických tabulek.
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	Označení
	Název ložiska

	
	1. Jednořadé axiální kuličkové ložisko

	
	2. Jednořadé radiální jehlové ložisko

	
	3. Dvouřadé soudečkové ložisko

	
	4. Jednořadé radiální kuličkové ložisko s kosoúhlým stykem

	
	5. Jednořadé válečkové axiální ložisko

	
	6. Jednořadé jehlové axiální ložisko

	
	7. Jednořadé kuželíkové ložisko

	
	8. Naklápěcí dvouřadé radiální kuličkové ložisko

	
	9. Jednořadé radiální kuličkové ložisko

	
	10. Dvouřadé axiální kuličkové ložisko

	
	11. Jednořadé radiální válečkové ložisko


Test
1. Které ložisko může zachycovat radiální i axiální složky zatížení.
a. Kuličkové radiální.
b. Kuličkové axiální.
c. Válečkové radiální.
d. Válečkové axiální.
2. Které z valivých ložisek je vhodné pro velké zatěžující síly a má minimální nároky na prostor:
a. Soudečkové.
b. Kuželíkové. 

c. Jehlové.
d. Válečkové

3. K čemu slouží klec u valivého ložiska:
a. K usnadnění montáže ložiska.
b. K utěsnění ložiska.
c. K rovnoměrnému rozdělení valivých těles po obvodě ložiska.
d. K zajištění valivých těles proti vypadnutí.
4. Která ložiska umožňují naklopení kroužků při nesouosostech v uložení nebo při průhybu hřídele:
a. Kuželíkové a jehlové naklápěcí ložisko.
b. Dvouřadé soudečkové a kuličkové naklápěcí ložisko. 
c. Víceřadé válečkové a radiální jehlové ložisko.
d. Všechna axiální ložiska.
5. Která ložiska jsou nejvíce negativně ovlivněna odstředivou silou:
a. Všechna radiální.
b. Všechna axiální.
c. Radiální i axiální kuličková.
d. Radiální i axiální válečková.
6. Jaká část nepatří do valivého ložiska:
a. Kryt.
b. Výstelka.
c. Klec.
d. Mazivo.
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