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Výklad 

Automatizace - signály a zpracování 

Signál v automatizaci
Signál pro vyšetřování dynamických charakteristik
Pro vyšetřování dynamických vlastností (potažmo charakteristik) používáme zpravidla tři druhy signálů. Lze používat libovolný zvolený signál i vícero signálů. Nejčastěji se volí takový signál, který se nejvíce blíží podmínkám, které nastávají v přirozeném prostředí. Můžeme tak i říci v přirozeném prostředí regulace. 

Druhy dynamických signálů:
1. Harmonický signál

2. Jednotkový skok

3. Diracův impuls 

Harmonický signál
 
Jedná se o klasický sinusový průběh veličiny, popsán obecnou rovnicí:

x1 = x10 sin ωt   pro čas t = (0 - ∞)

Signál si lze představit, jako když na klidnou hladinu rybníka hodíme kámen, hladina se rozvlní systémem kruhových vlnek (samozřejmě vlnky ustanou, jde nám zde však o krátký jev).
Obrázek 1
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Jednotkový skok

Jednotkový skok je definován rovnicí:
x1 = 1 pro čas t = > 0

x1 = 0 pro čas t <  0

Příkladem takového signálu je například zapnutí světla klasickým vypínačem. Elektrony se pohybují rychlostí světla tak, že při sepnutí kontaktů dojde okamžitě k rozsvícení žárovky.

Obrázek 2
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Diracův impuls 
Diracův impuls je definován rovnicí: 

x1 = 1 pro čas t =  0

x1 = 0 pro čas t  > 0

x1 = 0 pro čas t <  0

Příkladem tohoto signálu je například vystřelení světlice. Jedná se o velmi zpomalený příklad. Světlice je z pistole vystřelena a po dosažení vrcholu padá dolů. Při velkém zrychlení tohoto děje by došlo k okamžitému vzletu 
a zároveň poklesu dolů, a to ve velmi krátkém čase, který bychom mohli dát do časového úseku např. jedné sekundy a tu přirovnat skoro k nule. 

Obrázek 3
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Cvičení
1. Nakresli do připraveného souřadnicového sytému příklad harmonického signálu ze svého okolí. 
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2. Nakresli do připraveného souřadnicového sytému signál jednotkového skoku ze svého okolí. 
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3. Nakresli do připraveného souřadnicového sytému signál jednotkového skoku ze svého okolí.  
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Test

1. Harmonický sinusový signál je:

a) signál, který se nikde nevyskytuje
b) signál, který se nejvíce blíží podmínkám, které nastávají v přirozeném prostředí

c) signál, který se nejméně blíží podmínkám, které nastávají v přirozeném prostředí 
d) signál, který je popsán rovnicí: x1 = x10 sin ωtx

2. Signál jednotkový skok je:

a) popsán rovnicí: x1 = x10 sin ωt x   

b) popsán rovnicí:  x1 = x10 sin ωt 

c) popsán rovnicí:  alfa = beta

d) popsán rovnicí:  

a. x1 = 1 pro čas t = > 0

b. x1 = 0 pro čas t <  0

3. Příkladem Diracova impulsu je:

a) rychlé zapnutí a vypnutí žárovky v čase cca 1 s a kratším
b) rychlé zapnutí a vypnutí žárovky v čase 1 s a větším
c) střídavé zapínání a vypínání žárovky
d) zapnutí žárovky přes plynulý regulátor jasu – pomalé rozsvícení 
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